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	Максимальная 
	Самостоятельная учебная
	Обязательная  аудиторная

	ОУД.01
	Русский язык
	ОК 1-7

	· функциональные стили литературного языка;
·  социально-стилистическое расслоение современного русского языка;
· способы словообразования, стилистические особенности словообразования;
· особенности словообразования профессиональной лексики и терминов;
· языковые нормы письменной и устной речи, наиболее употребительные выразительные средства литературного языка;
·  орфоэпические, лексические, словообразовательные и иные ошибки и недочеты в специально подобранных текстах и своей речи; 
	78
	0
	72

	ОУД.02
	Литература
	ОК 1-7

	· образная природа словесного искусства;
·  основные факты жизни и творчества писателей-классиков 19-20 вв;
· основные закономерности историко-литературного процесса и черты литературных направлений
	108
	
	108

	ОУД.03
	Иностранный язык
	ОК 1-7

	· иностранный язык в межличностном общении, повседневно-бытовой и профессиональной деятельности,
· основные значения лексических единиц, обслуживающих ситуации иноязычного общения в общекультурной, деловой и профессиональной сферах деятельности,
· нормы социального поведения и речевой этикет, принятые в стране изучаемого языка.
	72
	
	72

	ОУД.04
	Математика
	ОК 1-7

	· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 
· широта и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;
· историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
	316
	
	316

	ОУД.05
	История
	ОК 1-7

	· Основные факты и процессы мировой и отечественной истории второй половины 20- начале 21 вв.;
· Основные направления развития ключевых стран и регионов мира во второй половине 20-начале21 вв.;
· Сущность и причины локальных, региональных, межгосударственных конфликтов во второй половине 20-21 вв.;
· Назначение и основные направления деятельности международных организаций и союзов;
· Развитие науки и культуры во второй половине20-21 вв.
	136
	
	136

	ОУД.06
	Физическая культура
	ОК 1-7

	· роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека,
· научно-биологические и практические основы физической культуры и здорового образа жизни
	72
	
	72

	ОУД.07
	Основы безопасности и защиты Родины

	ОК 1-7

	· основные составляющие здорового образа жизни и их влияние на безопасность жизнедеятельности личности; репродуктивное здоровье и факторы, влияющие на него; 
· потенциальные опасности природного, техногенного и социального происхождения, характерные для региона проживания; 
· основные задачи государственных служб по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера; 
· основы российского законодательства об обороне государства и воинской обязанности граждан;
· порядок первоначальной постановки на воинский учет, медицинского освидетельствования, призыва на военную службу; 
· состав и предназначение Вооруженных Сил Российской Федерации;
· основные права и обязанности граждан до призыва на военную службу, во время прохождения военной службы и пребывания в запасе;
· основные виды военно-профессиональной деятельности; особенности прохождения военной службы по призыву и контракту, альтернативной гражданской службы;
· требования, предъявляемые военной службой к уровню подготовленности призывника;
· предназначение, структуру и задачи РСЧС;
· предназначение, структуру и задачи гражданской обороны
	68
	
	68

	ОУД.08
	Информатика
	ОК 1-7

	· базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ;
· основные положения и принципы построения системы обработки и передачи информации;
· устройство компьютерных сетей и сетевых технологий обработки и передачи информации;
· методы и приемы обеспечения информационной безопасности;
· методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации;
· общий состав и структуру персональных электронно-вычислительных машин и вычислительных систем;
· основные принципы, методы и свойства информационных ителекоммуникационных технологий, их эффективность
	108
	
	108

	ОУД.09
	Физика
	ОК 1-7

	· роль физики в современном мире;
· фундаментальные физические законы и принципы, лежащие в основе современной физической картины мира;
· основные физические процессы и явления;
· важные открытия в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии;
· методы научного познания природы;  
· как оказать первую помощь при травмах полученных от бытовых технических устройств.
	220
	
	214

	ОУД.10
	Химия
	ОК 1-7

	· важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем газообразных веществ, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;
· основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева;
· основные теории химии; химической связи, электролитической диссоциации, строения органических и неорганических соединений;
· важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; благородные газы, водород, кислород, галогены, щелочные металлы;основные, кислотные и амфотерные оксиды и гидроксиды, щелочи, углекислый и угарный газы, сернистый газ, аммиак, вода, природный газ, метан, этан, этилен, ацетилен, хлорид натрия, карбонат и гидрокарбонат натрия, карбонат и фосфат кальция, бензол, метанол и этанол, сложные эфиры, жиры, мыла, моносахариды (глюкоза), дисахариды (сахароза), полисахариды (крахмал и целлюлоза), анилин, аминокислоты, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы
	72
	
	72

	ОУД.11
	Биология
	ОК 1-7

	· основные положения биологических теорий и закономерностей: клеточной теории, эволюционного учения, учения В.И.Вернадского о биосфере, законы Г.Менделя, закономерностей изменчивости и наследственности;
· строение и функционирование биологических объектов: клетки, генов и хромосом, структуры вида и экосистем;
· сущность биологических процессов: размножения, оплодотворения, действия искусственного и естественного отбора, формирование приспособленности, происхождение видов, круговорот веществ и превращение энергии в клетке, организме, в экосистемах и биосфере;
· вклад выдающихся (в том числе отечественных) ученых в развитие биологической науки;
· биологическую терминологию и символику
	40
	
	40

	ОУД.12
	География
	ОК 1-7

	· основные географические понятия и термины;
· традиционные и новые методы географических исследований;
· особенности размещения основных видов природных ресурсов, их главные месторождения и территориальные сочетания; численность и динамику населения мира, отдельных регионов и стран, их этногеографическую специфику;
·  различия в уровне и качестве жизни населения, основные направления миграций; проблемы современной урбанизации;
· географические аспекты отраслевой и территориальной структуры мирового хозяйства, размещения его основных отраслей;
·  географическую специфику отдельных стран и регионов, их различия по уровню социально-экономического развития, специализации в системе международного географического разделения труда;
·  географические аспекты глобальных проблем человечества;
· особенности современного геополитического и геоэкономического положения России, ее роль в международном географическом разделении труда
	66
	
	66

	ОУД.13
	Обществознание 
	ОК 1-7

	· биосоциальная сущность человека, основные этапы и факторы социализации личности, место и роль человека в системе общественных отношений;
· тенденции развития общества в целом как сложной динамичной системы, а также важнейших социальных институтов;
· необходимость регулирования общественных отношений, сущность социальных норм, механизмы правового регулирования;
· особенности социально-гуманитарного познания
	72
	
	72

	ДУП.14
	Основы индивидуального проектирования
	ОК 1-7

	· Цели и задачи изучения основы проектной деятельности в учреждениях среднего профессионального образования. Проектирование в профессиональной деятельности. Творческая и исследовательская деятельность и творческий проект. Проект как один из видов самостоятельной деятельности обучающегося. 
	48
	16
	32

	СГ.01
	История
	ОК.01 – 07, 09
	· основных направлений развития ключевых регионов мира на рубеже XX – XXI веков.
· сущности и причин локальных, региональных, межгосударственных конфликтов в конце XX – начале XXI вв.
· основных процессов (интеграционных, поликультурных, миграционных и иных) политического и экономического развития ведущих государств и регионов мира;
· назначения ООН, НАТО, ЕС и других организаций и основных направлений их деятельности;
· сведений о роли науки, культуры и религии в сохранении и укреплений национальных и государственных традиций.
· содержания и назначения важнейших правовых и законодательных актов мирового и регионального значения.
	32
	0
	32

	СГ.02
	Иностранный язык в профессиональной деятельности
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05 ОК 09, ОК 10
	· правил построения простых и сложных предложений на 
· профессиональные темы; 
· основных общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); 
· лексического минимума, относящегося к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; 
· особенностей произношения; 
· правил чтения текстов 
· профессиональной направленности
	36
	
	36

	СГ.03
	Безопасность жизнедеятельности
	ОК 01-10 
ПК 1.1-1.3 
ПК 2.1-2.4 
ПК 3.1-3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.4




	· принципов обеспечения устойчивости функционирования объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и природных стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму, как серьезной угрозе национальной безопасности России;
· основных видов потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и в быту, принципов снижения вероятности их реализации;
· задач и основных мероприятий гражданской обороны;
· способов защиты населения от оружия массового поражения; мер пожарной безопасности и правил безопасного поведения при пожарах;
· основ военной службы и обороны государства;
· основных видов вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, родственные профессии;
· организации и порядка призыва граждан на военную службу, и поступление на нее в добровольном порядке;
· области применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей по военной службе;
· порядка и правил оказания первой помощи пострадавшим
	68
	 
	68

	СГ.04
	Физическая культура
	ОК 03
ОК 04
ОК 08
	· о роли физической культуры в         общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека;
· основ здорового образа жизни;
· о влиянии оздоровительных систем физического воспитания на укрепление здоровья, о профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличении продолжительности жизни;
· способов контроля и оценки                                    индивидуального физического развития и физической подготовленности;
· условиях профессиональной деятельности и зонах риска физического здоровья для специальности;
· правил и способов планирования системы индивидуальных занятий физическими упражнениями раз-личной направленности;
· средствах профилактики 
· перенапряжения.
	118
	
	118

	СГ.05
	Основы финансовой грамотности
	ОК 02 – 05
ОК 9, ОК.11
	1. рассчитывать доходы своей семьи, полученные из разных источников и остающиеся в распоряжении после уплаты налогов;
1. контролировать свои расходы и использовать разные способы экономии денег;
1. отличить плановую покупку отимпульсивной, купить нужный товар по более низкой цене; рассчитать общую стоимость владения (ОСВ);
1. правильно обсуждать и согласовывать с другими членами семьи финансовые вопросы;
1. составлять бюджет семьи, оценивать его дефицит (профицит), выявлять причины возникновения дефицита бюджета и пути его ликвидации;
1. определять приоритеты, если доходы не соответствуют запланированным расходам; пользоваться методом замкнутого круга расходов;
1. достигать поставленных финансовых целей через управление семейным бюджетом.
	34
	0
	34

	ОП.01
	Инженерная графика
	ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.3, ПК 2.1 – ПК.2.2; ПК 3.1 – ПК 3.2, ЛР4, ЛР10, ЛР13, ЛР14, ЛР15, ЛР16, ЛР 17, ЛР18, ЛР 19, ЛР20, ЛР21.
	Содержание
Раздел 1. Правила оформления чертежей 
Тема 1.1. Основные сведения по оформлению чертежей.
Инструменты для черчения. Назначение, особенности. Нормативная база по оформлению чертежей. Линии чертежа. Масштабы. Основные сведения о размерах
Графическая работа №1  Графическая композиция, составленная на основе линий чертежа.     (Формат А4) 
Графическая работа №2  Написание алфавита и словосочетаний заданными номерами шрифта.  (Формат А4)                                                                                                                              
Тема 1.2. Геометрические построения 
Построение углов. Деление окружности на равные части. Сопряжения
Графическая работа №3Выполнение чертежа контура детали с применением деления окружности на равные части. Нанесение размеров.(Формат А4).
Графическая работа №4  Элементы сопряжений (Формат А3)
Раздел 2.  Проекционное черчение 
Тема 2.1  Метод проецирования и графические способы построения изображений
Методы проецирования. Различные способы построения изображений.
 Графическая работа №5.  Построение недостающих проекций деталей.
 (Формат А4). 
Тема 2.2 Аксонометрические проекции
Понятие аксонометрической проекция. Построение аксонометрических проекций
Графическая работа №6  Построение комплексного чертежа модели по аксонометрической проекции.
Графическая работа №7 Построение изометрической проекции детали
 (Формат А4)
Раздел 3. Основы технического черчения
Тема 3.1.  Изображения – виды, разрезы, сечения.
Сечения. Общие сведения о разрезах. Классификация разрезов. Расположение и обозначение разрезов. Соединение вида и разреза.. Графические обозначения материалов и правила их нанесения на чертежах
Графическая работа №8 Построение по аксонометрической модели чертежа с применением сечений(Формат А4)
Графическая работа №9 Построение трех видов заданной детали. Выполнение необходимых простых разрезов. (Формат А4)
Графическая работа №10 Построение трех видов по двум данным. Выполнение необходимых сложных ступенчатых разрезов; (Формат А4)
Тема 3.2. Технический рисунок
Техническое рисование
Графическая работа №11 Построение технического рисунка детали с натуры. Построение комплексного чертежа детали 
Раздел 4. Машиностроительное черчение
Тема 4.1. Винтовые поверхности и изделия с резьбой
Изображение резьбы на стержне и в отверстии. Соединение деталей с помощью резьбы
Графическая работа №12 Выполнение изображения и обозначения резьбы. Вычерчивание крепёжных деталей с резьбой (болт и гайка) (Формат А4)
Тема 4.2. Эскизы деталей и рабочие чертежи
Назначение эскизов деталей
Графическая работа №13 Выполнение эскизов деталей с резьбой. (Формат А4)
Раздел 5. Электротехническое черчение  
Тема 5.1. Общие сведения о чертежах и схемах электроустановок и условные обозначения в электрических схемах.
Понятие об электрических системах. Условные обозначения электрических элементов на схемах
Графическая работа № 14 Условные графические обозначения в электрических схемах(Формат А4)
Графическая работа № 15  Простановка условных графических обозначений в электрических схемах(Формат А4)
Графическая работа № 16 Оформление текстового документа для схем 
(Формат А4)
Тема 5.2.Виды электрических схем.
Классификация электрических схем. Особенности
Графическая работа № 17 Вычерчивание функциональной схемы автоматизации в промышленном оборудовании. (Формат А4)
Графическая работа № 18 Чтение и построение принципиальных электрических схем. Чтение схем осветительных электроустановок на планах зданий. 
(Формат А4)
Графическая работа № 19 Чертеж плана осветительной сети помещения.
 (Формат А3)
Раздел 6 Компьютерная графика (AutoCAD)
Тема 6.1  Команды вычерчивания графических объектов в Автокаде
Команды вычерчивания графических объектов в Автокаде
Графическая работа №20 Выполнение чертежа детали или сборочной единицы согласно ГОСТу Черчение детали №1
Тема 6.2 Команды простановки размеров и нанесения надписей
Команды простановки размеров и нанесения надписей
Графическая работа №21 Нанесение необходимых надписей на чертеже.
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	ОП.02
	Электротехника
	ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК 09, ПК 1.1 – ПК 1.5, ПК 2.1 – ПК.2.3; ПК 3.1 – ПК 3.4, ПК 4.1 – ПК 4.5, ЛР4, ЛР10, ЛР13, ЛР14, ЛР15, ЛР16, ЛР 17, ЛР18, ЛР 19, ЛР20, ЛР21.

	Планируемые результаты освоения	Comment by ЗамУПР: Из примерной ОПОП
В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен освоить вид деятельности: 08.02.09 «Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий».
ПК 1.1 – Выполнять работы по вводу домовых силовых систем в эксплуатации
ПК 1.5 – Осуществлять контроль, учет и регулирование бесперебойной поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации
ПК 2.1 – Проверять техническое состояние линий электропередач
ПК.2.3 – Соблюдать правила распорядка, требований охраны труда, промышленной и пожарной безопасности
ПК 3.1 –  Выполнять монтаж питающих распределительных пультов и щитов осветительных сетей и светильников
ПК 4.1 – Обслуживать оборудование с автоматическим регулированием технологического процесса
ПК 4.5 – Обслуживание технологического оборудования с электронными схемами управления
Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока
Тема 1.1 Основные сведения об электрическом  токе
Электронная теория строения материалов. Электрический ток. Разновидности электрического тока, электрический ток в проводнике, ток проводимости, плотность электрического тока, направление, величина, единицы измерения. Электропроводность. 
Понятие о проводниках, диэлектриках, полупроводниках. 
Закон Ома для участка и полной цепи. 
Внутреннее сопротивление. Электрическое сопротивление и проводимость, удельное сопротивление и удельная проводимость проводниковых материалов. Зависимость электрического сопротивления от температуры. Явление сверхпроводимости. Резисторы, их разновидность, реостаты, потенциометры. 
Способы получения электрической энергии, источники электрической энергии. Электрическая работа. 
Электродвижущая сила источника, напряжение потребителя. Внешняя характеристика источника. Мощность источника и потребителя электрической энергии. Баланс мощностей в электрической цепи. Единицы измерения электрической энергии и мощности. 
Понятие об электрической цепи. Схемы электрической цепи. Условные обозначения элементов. Источник ЭДС и источник тока. Режимы электрической цепи. Коэффициент полезного действия (КПД) электрической цепи. 
Элементы электрической цепи: источники, приемники электрической энергии, измерительные приборы, аппараты управления, защиты, контроля и регулирования, коммуникационные устройства. 
Альтернативные источники электрической энергии. Тепловое воздействие электрического тока, процесс нагревания проводов электрическим током. Закон Джоуля - Ленца. 
Установившийся и номинальный электрический ток.  Выбор сечения проводов по допустимому нагреву. 
Защита электрических цепей от перегрузок и коротких замыканий. 
Потеря напряжения в соединительных проводах. Выбор сечения проводов по допустимой потере напряжения.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №1 Ознакомление с порядком выполнения лабораторных работ
Изучение лабораторной установки, условных обозначений элементов электрической цепи; подбор аппаратуры и измерительных приборов для заданных условий работы; выполнение тренировочных упражнений по сборке электрических схем.                                                          
Лабораторная работа № 2 Проверка закона Ома
Подтвердить лабораторным путем закона Ома для схем с различными 
потребителями электроэнергии.
Тема 1.2 Электрические цепи постоянного тока и методы их расчета
Построение электрической цепи: ветвь, узел, контур, пассивные и активные элементы. 
Законы Кирхгофа, узловые и контурные уравнения.
Последовательное соединение приемников электрической энергии, распределение токов, напряжений на участках, эквивалентное сопротивление, мощность цепи. 
Условия применения последовательного соединения.
Параллельное соединение приемников электрической энергии, распределение токов, напряжений на участках, эквивалентные сопротивления и проводимости, мощность. Условия применения параллельного соединения.
Преобразование схем. Соединения приемников электрической энергии «звездой» и «треугольником». 
Расчет электрических цепей путем преобразования «треугольника» сопротивлений в эквивалентную «звезду» и трехлучевой «звезды» в эквивалентный «треугольник». Смешанное соединение приемников электрической энергии. Расчет электрических цепей методом эквивалентных сопротивлений (свертывания схем). 
Электрическая цепь с несколькими источниками ЭДС. Режимы работы источников ЭДС. 
Уравнения напряжения на зажимах источников ЭДС, работающих в различных режимах.
Понятие потенциала. Расчет потенциалов в неразветвленной электрической цепи. 
Потенциальная диаграмма, особенности ее построения. 
Расчет электрических цепей с несколькими источниками ЭДС методом наложения.
Расчет сложных электрических цепей с применением законов Кирхгофа: метод узловых и контурных уравнений, метод контурных токов.
Расчет электрических цепей с двумя узлами методом узлового напряжения.
Метод эквивалентного генератора (активный двухполюсник).
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа № 3 Последовательное соединение резисторов
Изучение схемы соединения приемников; измерение тока и напряжений на участках цепи; по результатам измерений определить сопротивления, мощность участка и всей цепи.
Лабораторная работа № 4 Параллельное соединение резисторов
Изучение схемы включения приемников; измерение напряжения и токов на участках цепи; по результатам измерений определить сопротивления, мощность участка и всей цепи.
Практическое занятие № 1 Расчет цепи постоянного тока методом эквивалентных сопротивлений 
Практическое занятие № 2 Расчет цепей постоянного тока методом наложения
Определение параметров цепи методом наложения.
Практическое занятие № 3 Расчет электрических цепей методом узловых и контурных уравнений
Практическое занятие № 4 Расчет электрических цепей методом контурных токов
Практическое занятие № 5 Расчет электрических цепей с двумя узлами методом узлового напряжения
Тема 1.3 Нелинейные электрические цепи постоянного тока и методы их расчета
Нелинейные элементы цепей постоянного тока. 
Эквивалентные схемы нелинейных цепей. Вольт - амперные характеристики нелинейных элементов.
Графический метод расчета электрических цепей: последовательное и параллельное соединение элементов нелинейных цепей.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Раздел 2. Электрическое и магнитное поле
Тема 2.1 Электрическое поле
Понятия: материя, электрический заряд. 
Электромагнитное поле (электрическое, магнитное). 
Основные характеристики электрического поля: напряженность, потенциал, напряжение. Единицы измерения характеристик электрического поля. Графическое изображение электрических полей. Однородное и неоднородное электрические поля. 
Электростатическое поле.
Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость, электрическая постоянная.Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса. Электрический диполь.
Проводники, диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектрика.
Электрическое смещение. Пробой диэлектрика. Электрическая емкость. 
Конденсатор, виды конденсаторов и их емкость.
Емкость двухпроводной линии электропередач. Емкость цилиндрического конденсатора. Емкость плоского конденсатора.
Электрическое поле на границе двух сред.
Плоский конденсатор с двухслойным диэлектриком.
Последовательное, параллельное, смешанное соединение конденсаторов; распределение зарядов и напряжений, определение эквивалентной емкости.
Энергия электрического поля
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 6 Расчет цепи со смешанным соединением конденсаторов
Определение эквивалентной емкости и заряда цепи. Расчет напряжений каждого конденсатора и энергии электрического поля всех конденсаторов.
Тема 2.2 Магнитное поле
Магнитное поле. Линии магнитной индукции.
Магнитное поле постоянного магнита, прямолинейного провода с током, цилиндрической катушки с током. 
Электромагниты. Правило буравчика. 
Магнитодвижущая сила.  
Характеристики магнитного поля, единицы их измерения: напряженность магнитного поля, магнитное напряжение, магнитная индукция, магнитный поток. Магнитная постоянная. Магнитная проницаемость. Потокосцепление. 
Закон полного тока. Закон Био-Савара. 
Расчет магнитного поля прямолинейного провода с током, коаксиального кабеля, кольцевой и цилиндрической катушки с током. 
Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. 
Закон Ампера. Работа по перемещению проводника с током
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 2.3 Электромагнитная индукция
Физическое явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции.
Правило правой руки. Правило Ленца. Работы М. Фарадея, Д. Максвелла, Э. Ленца и Б. Якоби. Индуктивность. 
ЭДС самоиндукции. Явление самоиндукции. 
Инерционные свойства электрической цепи. Магнитосвязанные контуры. Индуктивность магнитно-связанных цепей (катушек), согласное и встречное их включение. 
Явление взаимоиндукции. Принцип действия трансформатора. Преобразование механической энергии в электрическую (принцип работы простейшего электрогенератора). 
Преобразование электрической энергии в механическую (принцип работы простейшего двигателя). 
Преобразование тепловой энергии в электрическую в магнитогидродинамическом генераторе (МГД-генераторе). 
Вихревые токи, способы их ограничения и использования
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 2.4 Электротехнические материалы. Магнитные цепи.
Электротехнические материалы и их свойства. 
Намагничивание ферромагнитных материалов, магнитный гистерезис, основная кривая намагничивания. 
Ферромагнитные материалы в переменных магнитных полях. 
Циклическое перемагничивание. 
Классификация магнитных материалов, их свойства, область применения. 
Магнитные цепи: определение, разновидности магнитных цепей. 
Неразветвленные цепи: прямая и обратная задачи, их решение. 
Разветвленные магнитные цепи и метод их расчета.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.1 Основные понятия о переменном токе
Понятие о переменном токе. Характеристики переменных величин: мгновенное и амплитудное значение, период, частота, фаза, начальная фаза, сдвиг фаз, противофаза. Единицы их измерения.
Получение синусоидальной ЭДС. 
Устройство простейшего генератора переменного тока. 
Уравнение синусоидальных величин. 
Графическое изображение, сложение и вычитание синусоидальных величин. 
Действующее и среднее значения переменных величин
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.2. Элементы и параметры электрических цепей переменного тока
Элементы цепей переменного тока: резисторы, катушки индуктивности, конденсаторы. 
Параметры цепей переменного тока: сопротивление, индуктивность, емкость.
Цепь переменного тока с активным сопротивлением: уравнения и графики тока и напряжения, векторная диаграмма; понятие об активной мощности, график и единицы ее измерения. 
Цепь переменного тока с емкостью: уравнения и графики тока, напряжения. Векторная диаграмма. 
Емкостное сопротивление. 
Емкостная реактивная мощность. 
Цепь переменного тока с индуктивностью: уравнения и графики электрического тока, ЭДС самоиндукции, напряжения. 
Индуктивное сопротивление, индуктивная реактивная мощность и единицы ее измерения. 
Поверхностный эффект и эффект близости. 
Расчет простейших цепей переменного тока аналитическим методом
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.3 Неразветвленные цепи переменного тока
Цепи переменного тока с реальной катушкой индуктивности (r, L) и реальным конденсатором (r, С): векторная диаграмма тока и напряжений, треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. 
Полное сопротивление. 
Понятие о полной (кажущейся) мощности. 
Цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью при различных соотношениях реактивных сопротивлений. 
Построение векторных диаграмм. 
Расчет неразветвленных цепей переменного тока с одним источником питания аналитическим и графическим методом с помощью векторных диаграмм (метод векторных диаграмм). 
Последовательный колебательный контур. 
Собственные колебания контура. 
Резонанс напряжений: условие возникновения, способы настройки цепи в резонанс, векторная диаграмма, величина тока, перенапряжение, мощность в цепи. 
Значение режима резонанса напряжений.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №5 Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением и индуктивностью. Ознакомление со схемой неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением и индуктивностью; определение параметров цепи; построение треугольников сопротивлений и мощностей.
Лабораторная работа №6 Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением и емкостью. Ознакомление со схемой неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением и емкостью; определение параметров цепи; построение треугольников сопротивлений и мощностей.
Лабораторная работа № 7 Резонанс напряжений. Ознакомление со схемой неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Определение соотношений между сопротивлениями отдельных участков и падениями напряжения на них, между активной и реактивной мощностями.
Практическое занятие № 7 Расчет неразветвленных цепей переменного тока
Расчет неразветвленных цепей переменного тока с одним источником питания; определение параметров цепи
Тема 3.4 Разветвленные цепи переменного тока
Активная и реактивная составляющие тока, проводимости, мощности в разветвленных цепях. 
Векторная диаграмма. 
Цепи с параллельным соединением катушки индуктивности и конденсатора при различных соотношениях реактивных проводимостей (bL>bC, bL<bC, bL=bC). 
Расчет разветвленных цепей с активным и реактивным сопротивлением, с двумя узлами, с одним источником питания методом проводимостей. 
Параллельный колебательный контур. 
Резонанс токов: векторная диаграмма, резонансная частота, частотные характеристики. 
Волновая проводимость. 
Добротность контура. 
Особенности резонанса токов в колебательном контуре. 
Практическое значение режима резонанса токов. 
Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение, способы повышения коэффициента мощности. 
Активная, реактивная и полная энергии в цепях переменного тока.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа № 8 Резонанс токов. Ознакомление со схемой разветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Определение соотношений между проводимостями отдельных ветвей и токами на них, между активной и реактивной мощностями.
Практическое занятие № 8 Расчет разветвленных цепей переменного тока. Расчет разветвленных цепей методом проводимостей: определение параметров цепи.
Тема 3.5  Символический метод расчета цепей синусоидального тока с применением комплексных чисел
Изображение тока, напряжения, сопротивлений, проводимостей и мощности с помощью комплексных чисел в алгебраической, тригонометрической и показательной формах. 
Теорема Эйлера. Расчет цепей синусоидального тока в символической форме по аналогии с цепями постоянного тока; законы Ома и Кирхгофа в символической форме. 
Расчет цепей с последовательным, параллельным и смешанным соединением сопротивлений символическим методом. Цепи со взаимной индуктивностью.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ
Практическое занятие № 9  Расчет цепей переменного тока символическим методом
Определение параметров цепи переменного тока со смешанным соединением сопротивлений с помощью комплексных чисел.
Тема 3.6 Трехфазные цепи и их расчет
Симметричная трехфазная система ЭДС, токов, напряжений.
Графическое изображение симметричных трехфазных величин.
Устройство трехфазного генератора, получение трехфазных ЭДС.
Соединение обмоток трехфазного генератора «звездой» и «треугольником»; основные понятия и определения; фазные и линейные напряжения, их  соотношения; векторные диаграммы, ток в замкнутом контуре обмоток. 
Соединение приемников энергии «звездой». 
Фазные и линейные напряжения, их соотношения при симметричной и несимметричной нагрузках.
Смещение нейтрали. Значение нейтрального провода. 
Фазные, линейные токи, токи нулевого провода при симметричной и несимметричной нагрузках. 
Мощность трехфазной цепи при симметричном и несимметричном режимах. 
Трех- и четырехпроводная системы, расчет цепей при симметричной и несимметричной нагрузках. 
Обрыв нулевого провода.
Обрыв фазы при обрыве нулевого провода и его наличии. 
Короткое замыкание фазы при обрыве и наличии нулевого провода. 
Векторные диаграммы в указанных режимах работы. 
Соединение приемников энергии «треугольником». 
Фазные и линейные напряжения и токи при симметричном и несимметричном режимах работы; векторная диаграмма токов и напряжений. 
Мощность трехфазной цепи при симметричном и несимметричном режимах. 
Обрыв фазы при соединение приемников энергии «треугольником»; фазные и линейные токи и напряжения. 
Векторная диаграмма.  
Получение и применение вращающегося магнитного поля трехфазной системы. 
Пульсирующее магнитное поле
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №9 Трехфазная цепь при соединении потребителей энергии «звездой».
Ознакомление со схемой трехфазной цепи при соединении потребителей энергии «звездой». Установление соотношения между линейными и фазными токами и напряжениями при различной нагрузке фаз.
Лабораторная работа №10 Трехфазная цепь при соединении потребителей энергии «треугольником». Ознакомление со схемой трехфазной цепи при соединении потребителей энергии «треугольником» Установление соотношения между линейными и фазными токами и напряжениями при различной нагрузке фаз.
Практическое занятие № 10 Расчет трехфазных цепей. Выполнение расчета трехфазной цепи при симметричной нагрузке: определение параметров цепи.
Тема 3.7 Электрические цепи с несинусоидальными периодическими напряжениями и 
токами
Причины возникновения несинусоидальных напряжений и токов.
Аналитическое выражение несинусоидальной периодической величины в форме тригонометрического ряда. 
Теорема Фурье. 
Основная и высшая гармоники. 
Виды периодических кривых, признаки симметрии несинусоидальных кривых. 
Сопротивления, токи и напряжения в цепях с несинусоидальными токами. 
Действующие значения несинусоидального периодического тока и напряжения. 
Мощность цепи при несинусоидальном токе. 
Расчет линейных электрических цепей при несинусоидальном периодическом напряжении на входе. 
Гармоники в трехфазных цепях. Симметричные составляющие гармоник. Высшие гармоники в трехфазных цепях при соединении обмоток генератора и приемников энергии «звездой» и «треугольником».
Электрические фильтры: назначение, принцип действия, разновидности, применение.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.8 Нелинейные электрические цепи переменного тока
Общая характеристика нелинейных цепей и нелинейных элементов переменного тока.
Токи в цепях с вентилями.
Идеализированная катушка с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, построение кривой намагничивающего тока.  
Влияние магнитного гистерезиса и вихревых токов на ток в катушке с ферромагнитным сердечником. 
Мощность потерь энергии в катушке с ферромагнитным сердечником.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Раздел 4 Электрические измерения
Тема 4.1 Методы измерения.  Электроизмерительные приборы.
Методы измерения электрических, неэлектрических и магнитных величин. 
Классы точности приборов. 
Электроизмерительные приборы. 
Оценка точности результатов измерений. 
Схемы включения приборов для измерения тока, напряжения, энергии, частоты, сопротивления изоляции, мощности. 
Правила поверки приборов: амперметра, вольтметра, индукционного счетчика. 
Измерение электрических величин.
Измерение неэлектрических и магнитных величин
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Раздел 5 Переходные процессы в электрических цепях
Тема 5.1 Переходные процессы в электрических цепях постоянного тока
Условия возникновения переходных процессов.
Законы коммутации.
Принужденные и свободные режимы.
Включение катушки индуктивности на постоянное напряжение.
Отключение катушки индуктивности от источника постоянного напряжения.
Включение конденсатора на постоянное напряжение.
Разрядка конденсатора на активное сопротивление.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 5.2 Переходные процессы в электрических цепях переменного тока
Включение катушки индуктивности на синусоидальное напряжение: уравнение тока, составляющие тока, его график.
Влияние начальной фазы приложенного напряжения на переходный процесс.
Практическое значение переходных процессов в цепи с катушкой индуктивности.
Включение цепи с емкостью и сопротивлением на синусоидальное напряжение: уравнение тока, напряжений, графики переходного процесса.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
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	Планируемые результаты освоения	Comment by ЗамУПР: Из примерной ОПОП
В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен освоить вид деятельности: 08.02.09 «Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий».
ПК 1.1 – Выполнять работы по вводу домовых силовых систем в эксплуатации
ПК 1.5 – Осуществлять контроль, учет и регулирование бесперебойной поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации
ПК 2.1 – Проверять техническое состояние линий электропередач
ПК.2.3 – Соблюдать правила распорядка, требований охраны труда, промышленной и пожарной безопасности
ПК 3.1 –  Выполнять монтаж питающих распределительных пультов и щитов осветительных сетей и светильников
ПК 4.1 – Обслуживать оборудование с автоматическим регулированием технологического процесса
ПК 4.5 – Обслуживание технологического оборудования с электронными схемами управления
Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока
Тема 1.1 Основные сведения об электрическом  токе
Электронная теория строения материалов. Электрический ток. Разновидности электрического тока, электрический ток в проводнике, ток проводимости, плотность электрического тока, направление, величина, единицы измерения. Электропроводность. 
Понятие о проводниках, диэлектриках, полупроводниках. 
Закон Ома для участка и полной цепи. 
Внутреннее сопротивление. Электрическое сопротивление и проводимость, удельное сопротивление и удельная проводимость проводниковых материалов. Зависимость электрического сопротивления от температуры. Явление сверхпроводимости. Резисторы, их разновидность, реостаты, потенциометры. 
Способы получения электрической энергии, источники электрической энергии. Электрическая работа. 
Электродвижущая сила источника, напряжение потребителя. Внешняя характеристика источника. Мощность источника и потребителя электрической энергии. Баланс мощностей в электрической цепи. Единицы измерения электрической энергии и мощности. 
Понятие об электрической цепи. Схемы электрической цепи. Условные обозначения элементов. Источник ЭДС и источник тока. Режимы электрической цепи. Коэффициент полезного действия (КПД) электрической цепи. 
Элементы электрической цепи: источники, приемники электрической энергии, измерительные приборы, аппараты управления, защиты, контроля и регулирования, коммуникационные устройства. 
Альтернативные источники электрической энергии. Тепловое воздействие электрического тока, процесс нагревания проводов электрическим током. Закон Джоуля - Ленца. 
Установившийся и номинальный электрический ток.  Выбор сечения проводов по допустимому нагреву. 
Защита электрических цепей от перегрузок и коротких замыканий. 
Потеря напряжения в соединительных проводах. Выбор сечения проводов по допустимой потере напряжения.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №1 Ознакомление с порядком выполнения лабораторных работ
Изучение лабораторной установки, условных обозначений элементов электрической цепи; подбор аппаратуры и измерительных приборов для заданных условий работы; выполнение тренировочных упражнений по сборке электрических схем.                                                          
Лабораторная работа № 2 Проверка закона Ома
Подтвердить лабораторным путем закона Ома для схем с различными 
потребителями электроэнергии.
Тема 1.2 Электрические цепи постоянного тока и методы их расчета
Построение электрической цепи: ветвь, узел, контур, пассивные и активные элементы. 
Законы Кирхгофа, узловые и контурные уравнения.
Последовательное соединение приемников электрической энергии, распределение токов, напряжений на участках, эквивалентное сопротивление, мощность цепи. 
Условия применения последовательного соединения.
Параллельное соединение приемников электрической энергии, распределение токов, напряжений на участках, эквивалентные сопротивления и проводимости, мощность. Условия применения параллельного соединения.
Преобразование схем. Соединения приемников электрической энергии «звездой» и «треугольником». 
Расчет электрических цепей путем преобразования «треугольника» сопротивлений в эквивалентную «звезду» и трехлучевой «звезды» в эквивалентный «треугольник». Смешанное соединение приемников электрической энергии. Расчет электрических цепей методом эквивалентных сопротивлений (свертывания схем). 
Электрическая цепь с несколькими источниками ЭДС. Режимы работы источников ЭДС. 
Уравнения напряжения на зажимах источников ЭДС, работающих в различных режимах.
Понятие потенциала. Расчет потенциалов в неразветвленной электрической цепи. 
Потенциальная диаграмма, особенности ее построения. 
Расчет электрических цепей с несколькими источниками ЭДС методом наложения.
Расчет сложных электрических цепей с применением законов Кирхгофа: метод узловых и контурных уравнений, метод контурных токов.
Расчет электрических цепей с двумя узлами методом узлового напряжения.
Метод эквивалентного генератора (активный двухполюсник).
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа № 3 Последовательное соединение резисторов
Изучение схемы соединения приемников; измерение тока и напряжений на участках цепи; по результатам измерений определить сопротивления, мощность участка и всей цепи.
Лабораторная работа № 4 Параллельное соединение резисторов
Изучение схемы включения приемников; измерение напряжения и токов на участках цепи; по результатам измерений определить сопротивления, мощность участка и всей цепи.
Практическое занятие № 1 Расчет цепи постоянного тока методом эквивалентных сопротивлений 
Практическое занятие № 2 Расчет цепей постоянного тока методом наложения
Определение параметров цепи методом наложения.
Практическое занятие № 3 Расчет электрических цепей методом узловых и контурных уравнений
Практическое занятие № 4 Расчет электрических цепей методом контурных токов
Практическое занятие № 5 Расчет электрических цепей с двумя узлами методом узлового напряжения
Тема 1.3 Нелинейные электрические цепи постоянного тока и методы их расчета
Нелинейные элементы цепей постоянного тока. 
Эквивалентные схемы нелинейных цепей. Вольт - амперные характеристики нелинейных элементов.
Графический метод расчета электрических цепей: последовательное и параллельное соединение элементов нелинейных цепей.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Раздел 2. Электрическое и магнитное поле
Тема 2.1 Электрическое поле
Понятия: материя, электрический заряд. 
Электромагнитное поле (электрическое, магнитное). 
Основные характеристики электрического поля: напряженность, потенциал, напряжение. Единицы измерения характеристик электрического поля. Графическое изображение электрических полей. Однородное и неоднородное электрические поля. 
Электростатическое поле.
Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость, электрическая постоянная.Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса. Электрический диполь.
Проводники, диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектрика.
Электрическое смещение. Пробой диэлектрика. Электрическая емкость. 
Конденсатор, виды конденсаторов и их емкость.
Емкость двухпроводной линии электропередач. Емкость цилиндрического конденсатора. Емкость плоского конденсатора.
Электрическое поле на границе двух сред.
Плоский конденсатор с двухслойным диэлектриком.
Последовательное, параллельное, смешанное соединение конденсаторов; распределение зарядов и напряжений, определение эквивалентной емкости.
Энергия электрического поля
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 6 Расчет цепи со смешанным соединением конденсаторов
Определение эквивалентной емкости и заряда цепи. Расчет напряжений каждого конденсатора и энергии электрического поля всех конденсаторов.
Тема 2.2 Магнитное поле
Магнитное поле. Линии магнитной индукции.
Магнитное поле постоянного магнита, прямолинейного провода с током, цилиндрической катушки с током. 
Электромагниты. Правило буравчика. 
Магнитодвижущая сила.  
Характеристики магнитного поля, единицы их измерения: напряженность магнитного поля, магнитное напряжение, магнитная индукция, магнитный поток. Магнитная постоянная. Магнитная проницаемость. Потокосцепление. 
Закон полного тока. Закон Био-Савара. 
Расчет магнитного поля прямолинейного провода с током, коаксиального кабеля, кольцевой и цилиндрической катушки с током. 
Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. 
Закон Ампера. Работа по перемещению проводника с током
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 2.3 Электромагнитная индукция
Физическое явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции.
Правило правой руки. Правило Ленца. Работы М. Фарадея, Д. Максвелла, Э. Ленца и Б. Якоби. Индуктивность. 
ЭДС самоиндукции. Явление самоиндукции. 
Инерционные свойства электрической цепи. Магнитосвязанные контуры. Индуктивность магнитно-связанных цепей (катушек), согласное и встречное их включение. 
Явление взаимоиндукции. Принцип действия трансформатора. Преобразование механической энергии в электрическую (принцип работы простейшего электрогенератора). 
Преобразование электрической энергии в механическую (принцип работы простейшего двигателя). 
Преобразование тепловой энергии в электрическую в магнитогидродинамическом генераторе (МГД-генераторе). 
Вихревые токи, способы их ограничения и использования
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 2.4 Электротехнические материалы. Магнитные цепи.
Электротехнические материалы и их свойства. 
Намагничивание ферромагнитных материалов, магнитный гистерезис, основная кривая намагничивания. 
Ферромагнитные материалы в переменных магнитных полях. 
Циклическое перемагничивание. 
Классификация магнитных материалов, их свойства, область применения. 
Магнитные цепи: определение, разновидности магнитных цепей. 
Неразветвленные цепи: прямая и обратная задачи, их решение. 
Разветвленные магнитные цепи и метод их расчета.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.1 Основные понятия о переменном токе
Понятие о переменном токе. Характеристики переменных величин: мгновенное и амплитудное значение, период, частота, фаза, начальная фаза, сдвиг фаз, противофаза. Единицы их измерения.
Получение синусоидальной ЭДС. 
Устройство простейшего генератора переменного тока. 
Уравнение синусоидальных величин. 
Графическое изображение, сложение и вычитание синусоидальных величин. 
Действующее и среднее значения переменных величин
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.2. Элементы и параметры электрических цепей переменного тока
Элементы цепей переменного тока: резисторы, катушки индуктивности, конденсаторы. 
Параметры цепей переменного тока: сопротивление, индуктивность, емкость.
Цепь переменного тока с активным сопротивлением: уравнения и графики тока и напряжения, векторная диаграмма; понятие об активной мощности, график и единицы ее измерения. 
Цепь переменного тока с емкостью: уравнения и графики тока, напряжения. Векторная диаграмма. 
Емкостное сопротивление. 
Емкостная реактивная мощность. 
Цепь переменного тока с индуктивностью: уравнения и графики электрического тока, ЭДС самоиндукции, напряжения. 
Индуктивное сопротивление, индуктивная реактивная мощность и единицы ее измерения. 
Поверхностный эффект и эффект близости. 
Расчет простейших цепей переменного тока аналитическим методом
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.3 Неразветвленные цепи переменного тока
Цепи переменного тока с реальной катушкой индуктивности (r, L) и реальным конденсатором (r, С): векторная диаграмма тока и напряжений, треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. 
Полное сопротивление. 
Понятие о полной (кажущейся) мощности. 
Цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью при различных соотношениях реактивных сопротивлений. 
Построение векторных диаграмм. 
Расчет неразветвленных цепей переменного тока с одним источником питания аналитическим и графическим методом с помощью векторных диаграмм (метод векторных диаграмм). 
Последовательный колебательный контур. 
Собственные колебания контура. 
Резонанс напряжений: условие возникновения, способы настройки цепи в резонанс, векторная диаграмма, величина тока, перенапряжение, мощность в цепи. 
Значение режима резонанса напряжений.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №5 Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением и индуктивностью. Ознакомление со схемой неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением и индуктивностью; определение параметров цепи; построение треугольников сопротивлений и мощностей.
Лабораторная работа №6 Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением и емкостью. Ознакомление со схемой неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением и емкостью; определение параметров цепи; построение треугольников сопротивлений и мощностей.
Лабораторная работа № 7 Резонанс напряжений. Ознакомление со схемой неразветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Определение соотношений между сопротивлениями отдельных участков и падениями напряжения на них, между активной и реактивной мощностями.
Практическое занятие № 7 Расчет неразветвленных цепей переменного тока
Расчет неразветвленных цепей переменного тока с одним источником питания; определение параметров цепи
Тема 3.4 Разветвленные цепи переменного тока
Активная и реактивная составляющие тока, проводимости, мощности в разветвленных цепях. 
Векторная диаграмма. 
Цепи с параллельным соединением катушки индуктивности и конденсатора при различных соотношениях реактивных проводимостей (bL>bC, bL<bC, bL=bC). 
Расчет разветвленных цепей с активным и реактивным сопротивлением, с двумя узлами, с одним источником питания методом проводимостей. 
Параллельный колебательный контур. 
Резонанс токов: векторная диаграмма, резонансная частота, частотные характеристики. 
Волновая проводимость. 
Добротность контура. 
Особенности резонанса токов в колебательном контуре. 
Практическое значение режима резонанса токов. 
Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение, способы повышения коэффициента мощности. 
Активная, реактивная и полная энергии в цепях переменного тока.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа № 8 Резонанс токов. Ознакомление со схемой разветвленной цепи переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. Определение соотношений между проводимостями отдельных ветвей и токами на них, между активной и реактивной мощностями.
Практическое занятие № 8 Расчет разветвленных цепей переменного тока. Расчет разветвленных цепей методом проводимостей: определение параметров цепи.
Тема 3.5  Символический метод расчета цепей синусоидального тока с применением комплексных чисел
Изображение тока, напряжения, сопротивлений, проводимостей и мощности с помощью комплексных чисел в алгебраической, тригонометрической и показательной формах. 
Теорема Эйлера. Расчет цепей синусоидального тока в символической форме по аналогии с цепями постоянного тока; законы Ома и Кирхгофа в символической форме. 
Расчет цепей с последовательным, параллельным и смешанным соединением сопротивлений символическим методом. Цепи со взаимной индуктивностью.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ
Практическое занятие № 9  Расчет цепей переменного тока символическим методом
Определение параметров цепи переменного тока со смешанным соединением сопротивлений с помощью комплексных чисел.
Тема 3.6 Трехфазные цепи и их расчет
Симметричная трехфазная система ЭДС, токов, напряжений.
Графическое изображение симметричных трехфазных величин.
Устройство трехфазного генератора, получение трехфазных ЭДС.
Соединение обмоток трехфазного генератора «звездой» и «треугольником»; основные понятия и определения; фазные и линейные напряжения, их  соотношения; векторные диаграммы, ток в замкнутом контуре обмоток. 
Соединение приемников энергии «звездой». 
Фазные и линейные напряжения, их соотношения при симметричной и несимметричной нагрузках.
Смещение нейтрали. Значение нейтрального провода. 
Фазные, линейные токи, токи нулевого провода при симметричной и несимметричной нагрузках. 
Мощность трехфазной цепи при симметричном и несимметричном режимах. 
Трех- и четырехпроводная системы, расчет цепей при симметричной и несимметричной нагрузках. 
Обрыв нулевого провода.
Обрыв фазы при обрыве нулевого провода и его наличии. 
Короткое замыкание фазы при обрыве и наличии нулевого провода. 
Векторные диаграммы в указанных режимах работы. 
Соединение приемников энергии «треугольником». 
Фазные и линейные напряжения и токи при симметричном и несимметричном режимах работы; векторная диаграмма токов и напряжений. 
Мощность трехфазной цепи при симметричном и несимметричном режимах. 
Обрыв фазы при соединение приемников энергии «треугольником»; фазные и линейные токи и напряжения. 
Векторная диаграмма.  
Получение и применение вращающегося магнитного поля трехфазной системы. 
Пульсирующее магнитное поле
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №9 Трехфазная цепь при соединении потребителей энергии «звездой».
Ознакомление со схемой трехфазной цепи при соединении потребителей энергии «звездой». Установление соотношения между линейными и фазными токами и напряжениями при различной нагрузке фаз.
Лабораторная работа №10 Трехфазная цепь при соединении потребителей энергии «треугольником». Ознакомление со схемой трехфазной цепи при соединении потребителей энергии «треугольником» Установление соотношения между линейными и фазными токами и напряжениями при различной нагрузке фаз.
Практическое занятие № 10 Расчет трехфазных цепей. Выполнение расчета трехфазной цепи при симметричной нагрузке: определение параметров цепи.
Тема 3.7 Электрические цепи с несинусоидальными периодическими напряжениями и 
токами
Причины возникновения несинусоидальных напряжений и токов.
Аналитическое выражение несинусоидальной периодической величины в форме тригонометрического ряда. 
Теорема Фурье. 
Основная и высшая гармоники. 
Виды периодических кривых, признаки симметрии несинусоидальных кривых. 
Сопротивления, токи и напряжения в цепях с несинусоидальными токами. 
Действующие значения несинусоидального периодического тока и напряжения. 
Мощность цепи при несинусоидальном токе. 
Расчет линейных электрических цепей при несинусоидальном периодическом напряжении на входе. 
Гармоники в трехфазных цепях. Симметричные составляющие гармоник. Высшие гармоники в трехфазных цепях при соединении обмоток генератора и приемников энергии «звездой» и «треугольником».
Электрические фильтры: назначение, принцип действия, разновидности, применение.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 3.8 Нелинейные электрические цепи переменного тока
Общая характеристика нелинейных цепей и нелинейных элементов переменного тока.
Токи в цепях с вентилями.
Идеализированная катушка с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, построение кривой намагничивающего тока.  
Влияние магнитного гистерезиса и вихревых токов на ток в катушке с ферромагнитным сердечником. 
Мощность потерь энергии в катушке с ферромагнитным сердечником.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Раздел 4 Электрические измерения
Тема 4.1 Методы измерения.  Электроизмерительные приборы.
Методы измерения электрических, неэлектрических и магнитных величин. 
Классы точности приборов. 
Электроизмерительные приборы. 
Оценка точности результатов измерений. 
Схемы включения приборов для измерения тока, напряжения, энергии, частоты, сопротивления изоляции, мощности. 
Правила поверки приборов: амперметра, вольтметра, индукционного счетчика. 
Измерение электрических величин.
Измерение неэлектрических и магнитных величин
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Раздел 5 Переходные процессы в электрических цепях
Тема 5.1 Переходные процессы в электрических цепях постоянного тока
Условия возникновения переходных процессов.
Законы коммутации.
Принужденные и свободные режимы.
Включение катушки индуктивности на постоянное напряжение.
Отключение катушки индуктивности от источника постоянного напряжения.
Включение конденсатора на постоянное напряжение.
Разрядка конденсатора на активное сопротивление.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Тема 5.2 Переходные процессы в электрических цепях переменного тока
Включение катушки индуктивности на синусоидальное напряжение: уравнение тока, составляющие тока, его график.
Влияние начальной фазы приложенного напряжения на переходный процесс.
Практическое значение переходных процессов в цепи с катушкой индуктивности.
Включение цепи с емкостью и сопротивлением на синусоидальное напряжение: уравнение тока, напряжений, графики переходного процесса.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
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В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен освоить вид деятельности: 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий 
ПК 1.1 – Выполнять работы по вводу домовых силовых систем в эксплуатацию
ПК 1.5 –  Осуществлять контроль, учет и регулирование бесперебойной поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации
ПК 2.1 – Проверять техническое состояние линий электропередач
ПК.2.3 – Соблюдать правила внутреннего трудового распорядка, требований охраны труда, промышленной и пожарной безопасности
ПК 3.1 – Выполнять монтаж питающих и распределительных пультов и щитов осветительных сетей и светильников
ПК 4.1 – Обслуживать оборудование с автоматическим регулированием технологического процесса.
ПК 4.5 - Обслуживание технологического оборудования с электронными схемами управления
Раздел 1. Основные сведения о измерениях и средствах измерений
Тема 1.1 Измерения физических величин
Физические свойства и величины. Международная система единиц. Основные характеристики измерений. 
Виды измерений. Основные методы измерений.
Средства измерений. Элементарные средства измерений. Комплексные средства измерений.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)
Тема 1.2 Основы нормирования параметров точности
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
 Практическая работа № 1.  Погрешности результата измерений, средств измерений. Абсолютные, относительные и приведенные погрешности Вычисление погрешностей средств измерений
Тема 1.3 Виды измерений
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Практическая работа № 2. Погрешности. Виды. Определение инструментальной составляющей погрешности измерения
Раздел 2. Средства измерений электрических величин
Тема 2.1 Приборы для измерения напряжения, силы тока, сопротивления
Измерение напряжения. Измерение переменного напряжения и тока. Количественные соотношения между различными значениями ряда распространенных сигналов. 
Электромеханические приборы. Магнитоэлектрические приборы с преобразователями переменного тока в постоянный. Мегомметры, измерители сопротивления изоляции.
Классификация электронных вольтметров. Структурные схемы аналоговых вольтметров. Принцип работы цифровых измерительных приборов. 
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа № 1. Измерение сопротивления заземления, сопротивления изоляции.  
Лабораторная работа № 2 Измерение сопротивления заземления электроустановки. 
Лабораторная работа № 3 Измерение сопротивления изоляции между фазами и фазами на корпус трехфазного асинхронного электродвигателя.
Тема 2.2 Техника измерения напряжения и тока
Порядок выбора прибора. Прямое измерение силы тока. Измерение силы тока косвенным методом с помощью электронных вольтметров. Особенности измерения малых напряжений и силы токов. Поверка средств измерений.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Практическая работа № 3. Расчет шунтов и добавочных сопротивлений
Лабораторная работа № 4. Поверка щитовых электроизмерительных 
приборов. Составление поверочной схемы. Обработка результатов 
измерений. 
Лабораторная работа № 5. Поверка комбинированных 
электроизмерительных приборов. Составление поверочной схемы. 
Обработка результатов измерений. Оформление заключения о годности или непригодности прибора.
Раздел 3 Радиоизмерительные приборы
Тема 3.1 Приборы для измерения частоты и формы сигналов
Общие сведения о генераторах. Измерительные LC - генераторы. 
RC – генераторы.  Упрощенная структурная схема универсального 
осциллографа.
Общие сведения об измерение частоты и времени. Принцип действия резонансного метода. Гетеродинный метод. Принцип действия цифрового частотомера. Понятие фазы и фазового сдвига. Цифровые фазометры. Микропроцессорные фазометры. Электродинамические ваттметры.  
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа № 6. Подготовка к работе осциллографа
Лабораторная работа № 7. Измерения параметров сигналов с помощью осциллографа 
Лабораторная работа № 8. Замер параметров непрерывных и импульсных сигналов
Лабораторная работа № 9. Измерение активной мощности, потребляемой нагрузкой
Раздел 4 Измерение неэлектрических величин
Тема 4.1 Первичные электрические преобразователи
Достоинства электрических методов измерения неэлектрических величин. Классификация параметрических преобразователей и чувствительных элементов (датчиков). Счетчики расхода электроэнергии
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)
Тема 4.2. Электромеханические, электромагнитные и тепловые преобразователи
Принцип действия, конструкция, достоинства, недостатки, область применения генераторных преобразователей неэлектрических величин: индукционных, термоэлектрических, пьезоэлектрических и фотоэлектронных. Особенности конструкции вторичных приборов
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)
Дифференцированный зачет
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	Планируемые результаты освоения	Comment by ЗамУПР: Из примерной ОПОП
В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен освоить вид деятельности: 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий 
ПК 1.3 – Организовывать поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации
ПК 1.4 – Осуществлять соблюдение организационно-технических мероприятий при поставке электрической энергии потребителям
ПК 1.5 – Осуществлять контроль, учет и регулирование бесперебойной поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации
ПК.1.6 – Формировать и актуализировать базы данных о потребителях электрической энергии с применением средств автоматизации
ПК 3.3 -  Выполнять проверку и наладку электрооборудования на объектах электроснабжения в промышленном и гражданском строительстве, в том числе с различными видами релейных защит
ПК 4.1 – Обслуживать оборудование с автоматическим регулированием технологического процесса
ПК 4.5 - Обслуживание технологического оборудования с электронными схемами управления
Тема 1 Основные понятия и определения в автоматическом управлении
Определение понятий: автоматизированные системы управления (АСУ), системы автоматического управления (САУ), системы автоматического регулирования (САР), объект управления, регулируемый параметр,
возмущающие и управляющие воздействия. 
Функциональные блоки и функциональные схемы автоматических
систем. Обратная связь. Разомкнутые САУ.
Непрерывные и релейные САУ. Автоматические системы стабилизации, программные и следящие системы.
Примеры систем автоматического управления. Обобщенная типовая функциональная схема САУ.
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)
Тема 2 Типовые элементы САУ
Датчики (потенциометрические, индуктивные, емкостные, фотоэлектрические, пьезоэлектрические, термоэлектрические, электроконтактные и др.)
Усилители систем автоматики (электронные, магнитные, электромашинные и др.).
Переключающие устройства (реле, контакторы, магнитные пускатели и др.).
Исполнительные устройства (электромагниты, двигатели постоянного и переменного тока, шаговые двигатели и др.)
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)
Тема 3 Программируемые логические контроллеры (ПЛК)
Среда программирования OWEN Logic. Интерфейс программы
Основные функции в среде программирования OWEN Logic
Основные функциональные блоки в среде программирования OWEN Logic
Элементы управления в среде программирования OWEN Logic
Среда разработки прикладных программ Codesys. Проектирование систем логического управления на языках LD и FBD
Программное обеспечение LOGO! SoftComfort
В том числе, практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторная работа №1. Изучение логических функций в среде программирования OWEN Logic
Лабораторная работа №2. Изучение арифметических функций в среде программирования OWEN Logic
Лабораторная работа №3. Изучение функций сравнения, сдвиговых и битовых функций в среде программирования OWEN Logic
Лабораторная работа №4. Изучение триггеров с помощью ПК
Лабораторная работа №5. Изучение инструкций сравнения с помощью ПК
Лабораторная работа №6. Изучение счетчиков с помощью ПК
Лабораторная работа №7 Изучение таймеров с помощью ПК
Лабораторная работа №8 Изучение макросов в среде программирования OWEN Logic с помощью ПК
Лабораторная работа №9 Изучение программируемых реле OWEN ПР с помощью ПК
Лабораторная работа №10 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления насосной установкой
Лабораторная работа №11 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления вентиляционной установкой
Лабораторная работа №12 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления подъемником
Лабораторная работа №13 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления автоматическими дверями
Лабораторная работа №14 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления автоматическим включением резерва
Практическое занятие № 1 Настройка программируемого реле OWEN ПР
Практическое занятие № 2 Разработка коммутационной программы в среде программирования OWEN Logic
Тема 4. Элементы теории автоматического управления
Структурные схемы САУ. Типы регуляторов. Понятие устойчивости САУ. Показатели качества работы САУ.
Анализ устойчивости замкнутой системы. Критерии устойчивости САУ.
Компьютерное моделирование САУ. Программный комплекс ПК МВТУ. Краткое описание и порядок работы
В том числе, практических занятий и лабораторных работ
Лабораторная работа № 15.Моделирование САУ с помощью программного комплекса ПК МВТУ
Тема 5. Автоматика и телемеханика в энергетике
Классификация систем телемеханики. Функции телемеханики. Виды сигналов и их характеристики. Каналы
связи. SCADA системы
В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)
Дифференцированный зачет
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	ПМ.01
	Выполнение работ 
по вводу домовых 
силовых 
и слаботочных систем в эксплуатацию 
с применением средств автоматизации 
	ПК 1.1.	Выполнять работы по вводу домовых силовых систем в эксплуатацию
ПК.1.2.	Выполнять работы по вводу домовых слаботочных систем в эксплуатацию
ПК.1.3.	Организовывать поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации
ПК.1.4.	Осуществлять соблюдение организационно-технических мероприятий при поставке электрической энергии потребителям.
ПК.1.5.	Осуществлять контроль, учет и регулирование бесперебойной поставки электрической энергии потребителям с применением средств автоматизации.
ПК.1.6.	Формировать и актуализировать базы данных о потребителях электрической энергии с применением средств автоматизации.

	Раздел 1. Монтаж и эксплуатация домовых силовых и слаботочных систем в эксплуатацию с применением средств автоматизации.
Тема 1.1. Инженерные системы зданий и сооружений
Понятие инженерных систем зданий
Классификация и назначение инженерных систем
Тема 1.2. Технология, способы и методика работ по монтажу силовых и слаботочных домовых систем.
Проектно-техническая и нормативная документация объекта
Электротехнические материалы, электроустановочные изделия и электроизмерительный инструмент
Организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасного проведения работ в электроустановках. Виды, назначение и правила применения СИЗов
Технология и способы работ по монтажу электросетей силовых и слаботочных домовых систем.
Методы и приемы расчета необходимых материалов и оборудования при монтаже отдельных узлов силовых и слаботочных систем зданий и сооружений, системы освещения и осветительных систем объектов.
Системы телеавтоматики.
В том числе практических и лабораторных занятий:
Практическое занятие № 1 Чтение принципиальной электрической схемы и поиск недочетов проектирования (по предложенным вариантам)
Лабораторная работа № 1 Проверка целостности (исправности) электрооборудования с использованием мегометра. (по предложенным вариантам)
Практическое занятие № 2 Составление наряд-допуска на монтаж электрооборудования (по предложенным вариантам)
Практическое занятие № 3 Составление алгоритма безопасной проверки наличия напряжения на вводном устройстве (по предложенным вариантам)
Практическое занятие № 4 Монтаж кабельных трасс (по предложенным вариантам)
Практическое занятие № 5 Разработка схемы многоквартирного щитка с использованием автоматических выключателей, электрического счетчика, дифавтоматов, светильников, выключателей, розеток и датчика движения.
Лабораторная работа № 3 Сборка схемы одноквартирного щитка с использованием автоматических выключателей, электрического счетчика, дифавтоматов, светильников, выключателей, розеток и датчика движения.
Лабораторная работа № 4 Подключение трехфазного двигателя к трехфазной сети с использованием защитного автомата,  кнопки СТОП-ПУСК,  электромагнитного пускателя и реле контроля фаз.
Лабораторная работа № 5 Подключение однофазного двигателя к однофазной сети с использованием защитного автомата и УЗО.
Тема 1.3. Технология, способы и методика работ по наладке и обслуживанию силовых и слаботочных домовых систем.
Понятие пусконаладочных работ. Нормативная документация.
Комплекс работ по пусконаладке смонтированных инженерных систем.
Оформление и передача технической документации эксплуатирующей организации.
Понятие эксплуатации электрооборудования. Виды и цели.
Техническая эксплуатация и ремонт электрооборудования: понятие, цели, задачи, перечень мероприятий.
В том числе практических и лабораторных занятий:
Практическое занятие № 5 Составление планово-предупредительного ремонта электрооборудования по предложенным данным.
Лабораторная работа № 6 Проведение измерений электрических характеристик обслуживаемого диспетчерского оборудования.
Лабораторная работа № 7 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика освещенности без дополнительных коммутирующих аппаратов.
Лабораторная работа № 8 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением астрономического реле без дополнительных коммутирующих аппаратов.
Лабораторная работа № 9 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика освещенности с коммутирующим аппаратом.
Лабораторная работа № 10 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением астрономического реле с коммутирующим аппаратом.
Лабораторная работа № 11 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика движения с коммутирующим аппаратом.
Лабораторная работа № 12 Проведение измерений электрических характеристик аппаратуры телеавтоматики.
Лабораторная работа № 13 Обнаружение и устранение неисправности светильника с ЛБ лампами.
Лабораторная работа № 14 Обеспечение установки светодиодных ламп в люминесцентные светильники.
Лабораторная работа № 15 Подключение роутера к ПК по средствам витой пары с самостоятельным обжимом.    
Лабораторная работа № 16 Установка герконового датчика в систему при помощи реле с разным напряжением.
Практическое занятие № 6 Измерение параметров трехфазного асинхронного двигателя электроизмерительными приборами и определение их соответствия техническим требованиям.
Практическое занятие № 7 Проведение плановых осмотров и технического обслуживания машин постоянного и переменного тока.
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела.
Тема 2.1. Автоматизированная система контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ)
1. Этапы развития АСУ ТП. Управление технологическими процессами на основе систем SCADA.
2. Структура АСКУЭ. 
3. Технические и эксплуатационные характеристики устройств, входящих в АСКУЭ.
4. Основные функции Автоматизированной системы диспетчерского управления электроснабжением
5. Противоаварийная защита оборудования энергообеспечения (локальные системы на базе ЦРЗА)
6. Технический учет электроэнергии, формирование информации о потреблении энергоносителей
В том числе практических и лабораторных занятий:
Лабораторная работа № 1. Изучение интерфейса технического комплекса АРМ - ЭЧЦ.
Лабораторная работа № 2. Приём смены энергодиспетчером. Изучение принципа управления объектами ТУ, ТС в системе АРМ-ЭЧЦ
Лабораторная работа № 3.Оперативная работа по заявкам.
Лабораторная работа № 4. Работа энергодиспетчера с оперативным журналом и каталогом событий
Лабораторная работа № 5. Действия энергодиспетчера при нарушении нормальной работы устройств электроснабжения
Практическое занятие № 1. Автоматизированная система управления вентиляцией и кондиционированием 
Практическое занятие № 2.  Диспетчеризация систем управления отоплением и горячим водоснабжением.
Практическое занятие № 3. Диспетчеризации системы энергоснабжения 
Практическое занятие № 4. Управление освещением.
Практическое занятие № 5 Диспетчеризация систем сигнализации.
Тема 2.2. Автоматика питающих линий  
1. Устройства автоматического повторного включения, назначение и основные требования к ним. 
2. Устройства автоматического включения резервных линий.
3. АПВ линии с двусторонним питанием
4. Автоматическое регулирование напряжения. 
Отклонения напряжения и его влияние на работу ЭП. Причины возникновения отклонения напряжения сети. 
5. Методы регулирования напряжения
6. Назначение устройств автоматики фидеров контактной сети. 
Устройство автоматики фидеров контактной сети переменного и постоянного тока.
7. Управление мощностью осветительных приборов с помощью контроллера.
8. Автоматическое включение дизель-генератора.
В том числе практических и лабораторных занятий:
Практическое занятие № 6. Схема одноступенчатого управления конденсаторной батареи в функции напряжения.
Практическое занятие № 7. Схема одноступенчатого управления конденсаторной установкой в функции времени.
Практическое занятие № 8. Регулирование мощности конденсаторных батарей 
по времени суток
Практическое занятие № 9. Схема испытателя коротких замыканий ИКЗ.
Практическое занятие № 10 Автоматическое включение защит.
Практическое занятие № 11. Автоматическое включение и отключение резерва.
Тема 2.3. Контроль технического состояния многоквартирного дома и качества предоставления коммунальных услуг
1.Требования к качеству коммунальных услуг 
2.Федеральный закон "Об обеспечении единства измерений"
3.Правила предоставления коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домов,
4.Виды, назначение устройство и принципы работы приборов учета и регулирования потребления энергоресурсов. 
5.Контрольно-измерительные приборы инженерных систем многоквартирного дома
6.Техника и технология обслуживания систем учета и регулирования энергоресурсов
7.Принципы автоматического регулирования потребления энергоресурсов. Технологии энергосбережения и энергоэффективности для пользователей жилых помещений;	
8. Контроль качества услуг. 
9. Методики оценки качества предоставления жилищно-коммунальных услуг.
В том числе практических и лабораторных занятий:
Практическое занятие № 12. Определение показателей приборов учета тепловой энергии
Практическое занятие № 13. Обследование технического состояния узла учета тепловой энергии многоквартирного дома
Практическое занятие № 14. Определение параметров микроклимата помещения
Практическое занятие № 15. Измерение температуры горячей воды системы централизованного горячего водоснабжения.
Тема 2.4. Организация проведения расчетов с потребителями и поставщиками жилищно-коммунальных услуг.
1.Нормативные правовые акты, методические документы, регламентирующие деятельность по начислению за жилищно-коммунальные услуги. Правила предоставления коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах
2.Способы оплаты жилищно-коммунальных услуг
3. Взаимодействие с ресурсоснабжающими организациями и коммунальными службами
4.Условия договора, содержащего положения о предоставлении коммунальных услуг, и порядок его заключения
5.Организация и особенности работы с ответственными представителями собственников по контролю объемов и качества электроэнергии.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 19. Правила предоставления коммунальных услуг. Права и обязанности исполнителя и потребителя
Практическое занятие № 20. Проведение расчетов за коммунальные услуги
Практическое занятие № 21. Заполнение договора на предоставления коммунальных услуг
Практическое занятие № 22. Порядок приостановление, ограничение подачи услуг.
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	ПМ.02
	Выполнение работ при эксплуатации муниципальных линий электропередачи 
	ПК 2.1.	Проверять техническое состояние линий электропередачи.
ПК.2.2.	Выполнять работы по эксплуатации линий электропередачи.
ПК.2.3.	Соблюдать правила внутреннего трудового распорядка, требований охраны труда, промышленной и пожарной безопасности.

	Тема 1.1 Эксплуатация и обслуживание воздушных линий электропередач
1. Основные понятия и определения 
2. Эксплуатация элементов воздушных линий
3. Приемка линий
4. Техническое обслуживание линий
5. Плановые осмотры линий
6. Проверки воздушных линий
7. Защита воздушных линий от гололёда
8. Ремонт воздушных линий
9. Эксплуатация линий с самонесущими изолированными проводами
10. Испытания элементов воздушных линий
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 1 «Проведение осмотра ВЛЭП» 
Практическое занятие № 2 «Оформление наряд-допуска на проведение работ повышенной опасности»
Практическое занятие № 3 «Выбор воздушной линии по допустимому нагреву по заданным параметрам
Практическое занятие № 4 «Рассчитать мощность S и напряжение U, требуемые для плавки гололеда переменным и выпрямленным током»
Практическое занятие № 5 «Заполнение листка осмотра ВЛЭП»
Тема 1.2 Эксплуатация и обслуживание кабельных линий электропередач
1. Конструкция кабелей
2.Выбор и применение кабелей. 
3.Сооружения и изделия, применяемые при прокладке кабелей. Кабельные эстакады и галереи. Коллекторы. Кабельные траншеи.
4.Прокладка кабельных линий.
5.Приемка кабельных линий и сооружений в эксплуатацию.
6.Организация эксплуатации кабельных линий
7.Эксплуатационный надзор за кабельными линиями и сооружениями
8. Основные операции, проводимые при эксплуатации кабельной линии 
9. Определение мест повреждения на кабельных линиях. 
10. Ремонт на кабельной линии
В том числе практических и лабораторных занятий:
Практическое занятие № 6. Ответственность электротехнического персонала
по кругу своих обязанностей
Практическое занятие 7. Разделка силовых кабелей при их соединении и оконцевании
Практическая работа 8. Выполнение технических мероприятий по подготовке рабочего места
на воздушной и кабельной линии электропередачи
Лабораторная работа № 1. Измерение сопротивления изоляции
Лабораторная работа № 2 Замер сопротивления току растекания заземляющего устройства
Лабораторная работа № 3 Испытание систем молниезащиты
Лабораторная работа № 4 Испытание непрерывности заземляющих и защитных проводников
Лабораторная работа № 5 Определение места повреждения кабельной линии
Лабораторная работа № 6 Проверка работоспособности системы автоматического ввода резерва (АВР)
Лабораторная работа № 7 Испытание срабатывания устройств защитного отключения (УЗО)
Лабораторная работа№ 8 Импульсный метод измерений на кабельных линиях.
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела
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	ПМ.03
	Выполнение работ при монтаже и наладке электрооборудования, осветительных сетей и светильников 
	ПК 3.1.	Выполнять монтаж питающих и распределительных пультов и щитов осветительных сетей и светильников
ПК.3.2.	Выполнять работы по прокладке проводов и кабелей осветительных сетей и светильников.
ПК.3.3.	Выполнять проверку и наладку электрооборудования на объектах электроснабжения в промышленном и гражданском строительстве, в том числе с различными видами релейных защит.
ПК.3.4.	Выполнять наладку электроприводов
	Тема 1.1 Осветительные электроустановки и элементы осветительных электроустановок
Основные светотехнические величины
Осветительные электроустановки – основные понятия и определения
Классификация электрических источников света. Лампы накаливания – устройство, принцип действия, технические характеристики, область применения. Люминесцентные лампы низкого давления– устройство, принцип действия, технические характеристики, область применения. Люминесцентные лампы высокого давления – устройство, принцип действия, технические характеристики, область применения. Энергосберегающие лампы
Осветительные электроустановочные устройства 
Светильники – назначение, устройство, классификация, арматура
Схемы включения ламп накаливания. Схемы включения люминесцентных ламп. Схемы включения светодиодных ламп.
Схемы управления освещением. Схемы питания осветительных электроустановок. Организация освещения зданий и сооружений
Расчет и выбор проводов осветительной сети
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 1 «Изучение конструкций и технических параметров электрических источников света»
Практическое занятие № 2 «Изучение конструкций и технических параметров осветительных электроустановочных устройств внутренней и наружной установки»
Практическое занятие № 3 «Изучение конструкций и технических параметров светильников внутренней и наружной установки»
Практическое занятие № 4 «Составление несложных схем включения ламп»
Практическое занятие № 5 «Расчет и выбор проводов осветительной сети»
Тема 1.2 Общие сведения об электропроводках
Классификация электропроводок.
Электрические кабели, провода и шнуры – назначение, устройство, типы
Организация монтажа электропроводок
Правила охраны труда при монтаже осветительных электропроводок, оборудования и светильников.
Тема 1.3 Монтаж электропроводок
Понятие открытых электропроводок
Технология монтажа открытых электропроводок  
Требования к прокладке электропроводки по различным поверхностям.
Выполнение проводки: плоскими проводами; на изоляторах; защищёнными кабелями и   трубчатыми проводами; на лотках по строительным конструкциям, на струнах; в коробах; в металлорукавах.
Понятие тросовых электропроводок.
Технология и методы монтажа тросовых электропроводок. 
Предварительная заготовка и обработка несущего троса.
Установка и заделка закладных частей деталей и крепежных конструкций.
Технология монтажа электропроводок в трубах.
Электропроводка в пластмассовых, винипластовых, стальных водо-, газопроводных; стальных тонкостенных изоляционных трубах.
Понятие скрытых электропроводок.
Технология и методы монтажа скрытых электропроводок. 
Назначение и классификация осветительных шинопроводов
Устройство осветительных шинопроводов
Монтаж осветительных шинопроводов
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 6 «Изучение элементов открытых электропроводок»
Практическое занятие № 7 «Изучение элементов тросовых электропроводок»
Практическое занятие № 8 «Изучение элементов трубных электропроводок»
Практическое занятие № 9 «Поиск трасс скрытых электропроводок»
Практическое занятие № 10 «Способы соединения жил проводов»
Тема 1.4 Монтаж светильников различных типов
Изучение способов зарядки светильников различных типов
Способы подвески и крепления светильников различных типов
Монтаж светильников с лампами накаливания
Монтаж светильников с люминесцентными лампами
Монтаж пуско – регулирующих аппаратов
Установка выключателей, переключателей, штепсельных розеток, звонков и счетчиков
Присоединение светильников к электрической сети и сети заземления
Монтаж прожекторов
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 11 «Зарядка светильников»
Практическое занятие № 12 «Изучение способов подвески и крепления светильников»
Практическое занятие № 13 «Изучение конструкций прожекторов»
Лабораторная работа № 1 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика освещенности без дополнительных коммутирующих аппаратов. 
Лабораторная работа № 2 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением астрономического реле без дополнительных коммутирующих аппаратов.
Лабораторная работа № 3 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика освещенности с коммутирующим аппаратом. 
Лабораторная работа № 4 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением астрономического реле с коммутирующим аппаратом.
Лабораторная работа № 5 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика движения с коммутирующим аппаратом.
Лабораторная работа № 6 Разработка и сборка схемы системы освещения с применением датчика движения без дополнительных коммутирующих аппаратов.
Лабораторная работа № 7 Обнаружение и устранение неисправности светильника с ЛБ лампами.
Лабораторная работа № 8 Обеспечение установки светодиодных ламп в люминесцентные светильники      
 Тема 1.5 Монтаж распределительных устройств осветительных электроустановок и электроустановочной аппаратуры.    
Распределительные устройства осветительных электроустановок – назначение и классификация
Аппараты, входящие в состав РУ осветительных электроустановок – назначение и классификация
Аппараты ручного управления – рубильники, переключатели, их устройство, принцип действия, технология монтажа
Предохранители – назначение, классификация, устройство, принцип действия и технология монтажа
Расчет и выбор предохранителей
Автоматические выключатели - назначение, классификация, устройство, принцип действия и технология монтажа
Расчет и выбор автоматических выключателей
Магнитные пускатели - назначение, классификация, устройство, принцип действия и технология монтажа
Назначение, устройство, схемы осветительных щитков и их технология монтажа
Технология монтажа ВРУ
Электроустановочные изделия и аппараты – назначение и классификация
Назначение, классификация, устройство, принцип действия и монтаж электрических выключателей и переключателей.
Назначение, классификация, устройство, принцип действия и монтаж электрических розеток
Назначение, классификация, устройство, принцип действия и монтаж защитного отключения (УЗО) и дифференциального автомата.
Назначение, классификация, устройство, принцип действия и монтаж светорегуляторов.
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 14 «Изучение конструкций и принципа действия аппаратов ручного управления, автоматических выключателей, предохранителей и магнитных пускателей»
Практическое занятие № 15 «Расчет и выбор плавких предохранителей»
Практическое занятие № 16 «Расчет и выбор автоматических выключателей»
Практическое занятие № 17 «Устройство защитного отключения»
Тема 1.6 Защитное заземление и зануление
Защитное заземление – назначение, классификация, устройство
Наружный контур заземления и его монтаж
Измерение сопротивлений заземляющих устройств
Монтаж внутренней заземляющей сети
Требования ПУЭ к заземлению электроустановок
Зануление и его назначение
Зануление и заземление осветительных установок.
Тема 1.7 Безопасные условия труда и организация рабочего места при монтаже осветительных сетей и оборудования. Оценка качества электромонтажных работ.
Задачи техники безопасности и основные меры предупреждения производственного травматизма.
Безопасные условия труда и основные правила ТБ при работах на высоте.
Меры безопасности при работе с монтажными инструментами и механизмами.
Меры безопасности при монтажных работах в электроустановках.
Общие сведения о качестве электромонтажных работ. Контроль качества электромонтажных работ.
Критерии оценки качества электромонтажных работ
Метрологическая служба и её задачи.
Приборы для измерения параметров электрической сети
Порядок сдачи – приемки осветительной сети
Виды приемо-сдаточных документов.
Пути повышения качества электромонтажных работ.
Тема 1.8. Нахождение и устранение неисправностей в осветительных сетях
Типичные неисправности в электропроводке и способы их устранения.
Методы и технические средства нахождения места повреждения в электропроводки.
Организация демонтажа и ремонта осветительных сетей.
Ревизия и ремонт электроустановочных изделий.
Охрана труда при демонтаже и ремонте осветительных сетей.
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 18 «Изучение неисправностей светильников с лампами накаливания и люминесцентными лампами и составление технологической карты»
Практическое занятие № 19 «Составление технологической карты неисправностей электропроводки»
Практическое занятие № 20 «Составление технологической карты ремонта осветительных сетей»
Тема 2.1 Подготовка и организация электромонтажных работ
Генподрядное выполнение электромонтажных работ, роли заказчика и генподрядчика
Структура монтажно-строительных организаций. 
Организация и производство электромонтажных работ. 
Приёмка строительной части помещений под монтаж
Механизация электромонтажных работ. 
Работы по электромонтажным заготовкам, выполняемые в мастерских монтажной организации.
Формы организации электромонтажных работ.
Проектная, сметная и нормативная документация на монтаж электрооборудования (проект производства электромонтажных работ, смета, ПУЭ, СНиП, СН, СП и др.). 
Основные требования к проектной документации.
Составление ППР и технологических карт.
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 1 Составление ППР и технологических карт.
Тема 2.2 Монтаж силового и осветительного электрооборудования для промышленных зданий
Виды сетей и проводок. 
Требования ПУЭ к проводкам. 
Проводки по строительным конструкциям. 
Монтаж проводки по лоткам. 
Монтаж проводки в стальных трубах.
Монтаж шинопроводов. 
Монтаж светильников и осветительного оборудования.
Монтаж тросовой проводки. 
Монтаж заземления. 
Проверка фундаментов под монтаж.
Поставка, хранение, ревизия, приемка электрооборудования. 
Крепление, центровка, подключение электрических машин. 
Сушка обмоток электрических машин. 
Монтаж электрических машин. 
Монтаж аппаратуры управления, преобразователей. 
Приемосдаточная документация по электромонтажным работам; оформление актов на работы, 
выполненные в процессе монтажа. 
Приемо-сдаточные испытания электрооборудования и
электропроводок. 
Нормы приемо-сдаточных испытаний электрооборудования. 
Состав комиссии по сдаче-приемке электромонтажных работ; порядок её работы. 
Требования по обеспечению безопасности при монтаже силового и осветительного электрооборудования.
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 2 Изучение монтажа проводки по лоткам. 
Практическое занятие № 3 Составление технологических карт на монтаж проводки по лоткам.
Практическое занятие № 4 Изучение монтажа проводки в стальных трубах 
Практическое занятие № 5 Составление технологических карт на монтаж проводки в
стальных трубах
Практическое занятие № 6 Составление технологических карт на монтаж шинопровода 
Практическое занятие № 7 Изучение монтажа тросовой проводки 
Практическое занятие № 8 Изучение способов сушки двигателей
Тема 2.3 Монтаж проводки в гражданских зданиях
Виды проводки в ГЗ. 
Провода, кабели, изоляционные короба и трубы для проводки в ГЗ.
Инструменты, механизмы и приспособления для монтажа. Проводка в изоляционных трубах.
Выбор диаметра трубы, затяжка проводов, соединение проводов, маркировка.
Проводка в пластиковых коробах. 
Проводка в пластиковых коробах. 
Полускрытая проводка. 
Монтаж электроустановочных изделий.
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 9 Составление технологической карты на монтаж скрытой
электропроводки
Практическое занятие № 10 Изучение монтажа электроустановочных изделий.
Тема 2.4 Монтаж электрооборудования, обеспечивающего электробезопасность
Назначение УЗО. 
Схемы электроснабжения с УЗО. 
Монтаж щитов с УЗО. 
Основные элементы заземления ГЗ. 
Система уравнивания потенциалов. 
Техника безопасности при монтаже силового и осветительного электрооборудования
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 11 Техника безопасности при монтаже силового и осветительного электрооборудования.
Тема 2.5. Системы электроснабжения
Понятие об основных системах электроснабжения
Назначение и типы электрических станций
Режимы работы нейтрали в электрических сетях
Потребители электроэнергии силовые и осветительные.
Надежность электроснабжения с учетом требований Правил устройства электроустановок (ПУЭ). 
Общие требования к источникам электроснабжения с учетом требований ПУЭ.
Устройство и конструктивное выполнение электрических сетей напряжением до 1кВ
Графики электрических нагрузок
Расчет электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1 кВ
Выбор сечения проводов и кабелей по допустимому нагреву электрическим током
Защита электрических сетей в установках напряжением до 1 кВ
Выбор и расчет электрических сетей по потере напряжения
Потери мощности и электроэнергии в силовых трансформаторах
Регулирование напряжения
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 12 Структурные схемы электроснабжения. 
Практическое занятие № 13 Схемы распределительных электрических сетей напряжением до 1к В.
Практическое занятие № 14 Расчет и выбор сечения проводников по нагреву. 
Практическое занятие № 15 Расчет и выбор аппаратов защиты до 1кВ.
Практическое занятие № 16 Расчет электрических сетей на потери напряжения
Тема 2.7. Релейная защита и автоматизация систем внутреннего электроснабжения
Общие сведения о релейной защите.
Устройство и принцип действия различных видов реле, применяемых в схемах релейной защиты (реле тока, напряжения, времени, указательных, промежуточных и др.).
Автоматизация процессов электроснабжения
Виды, назначение и основные требования к устройствам автоматики в системах электроснабжения. Принципиальные схемы включения резерва (АВР), автоматического повторного включения (АПВ), автоматической разгрузки по частоте (АЧР) и нагрузке (САОН). 
Автоматизация работы компенсирующих устройств.
Схемы управления электрооборудованием, системы сигнализации и блокировки.
Телемеханика: телеконтроль, телеуправление, телеизмерения.
Энергосбережение и учет электроэнергии
Виды учета электроэнергии. Требования к учету активной и реактивной энергии. 
Схемы включения счетчиков. 
Мероприятия по экономии электрической энергии.
Автоматизированные системы учета электроэнергии.
Схемы управления, учета и сигнализации.
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 17 Исследование схем включения вторичных обмоток трансформаторов тока.
Практическое занятие № 18 Испытание максимальной токовой защиты с применением индукционного токового реле. 
Практическое занятие № 19 Принципиальные схемы автоматического включения резерва (АВР), автоматического повторного включения (АПВ), автоматической разгрузки по частоте (АЧР) и нагрузке (САОН).
Практическое занятие № 20 Телемеханика: телеконтроль, телеуправление, телеизмерения.
Практическое занятие № 21 Автоматизированные системы учета электроэнергии.
2.8. Наладка электрооборудования
Общие вопросы испытания и наладки электрооборудования.
Организация и нормативные документы на пусконаладочные работы
Техническая подготовка пусконаладочных работ, состав и этапы пусконаладочных работ (ПНР). 
Нормативные документы, применяемые при пусконаладочных
работах (ПУЭ, СНиПы, инструкции, технические условия, заводская документация на оборудование).
Нормы приемосдаточных испытаний электрооборудования
Аппараты и приборы для наладочных работ
Приборы для измерения электрических величин.
Трансформаторы измерительные и регулировочные.
Измерение типовых величин и регистрация процессов.
Наладка аппаратов напряжением до 1кВ. 
Наладка автоматических выключателей
Бесконтактные магнитные пускатели и тиристорные станции управления (ТСУ).
Проверка коммутационных приборов и аппаратов
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 22 Нормы приемосдаточных испытаний электрооборудования. 
Практическое занятие № 23 Приборы для измерения электрических величин при наладочных работах.
Практическое занятие № 24 Изучение электрической схемы установки для проведения испытаний контакторов и магнитных пускателей. 
Практическое занятие № 25 Изучение электрической схемы установки для проведения испытаний тепловых реле.
Практическое занятие № 26 Изучение электрической схемы установки для проведения испытаний автоматических выключателей. 
Практическое занятие № 27 Проверка технических характеристик коммутационных приборов и соответствия их параметрам схем включения.
2.9. Наладка электрических машин
Общие сведения о наладке электрических машин.
Внешний осмотр и проверка механической части.
Объем приемо-сдаточных испытаний машин постоянного тока, асинхронных двигателей.
Особенности приемо-сдаточных испытаний синхронных машин. Методы измерений и нормы оценки характеристик изоляции.
Подготовка машин к пуску.
Проверка поверхности коллектора и контактных колец. Проверка состояния щеток. 
Проверка работы при холостом ходе.
Испытание и проверка на нагрев и вибрацию.
Наладка нерегулируемых электроприводов с асинхронными двигателями и двигателями постоянного тока.
Проверочные расчеты по выбору установок защит и функциональных реле, по выбору пусковых и других сопротивлений.
Внешний осмотр аппаратуры и состояние монтажа
Проверка работы электропривода на холостом ходу и под нагрузкой во всех технологических режимах работы механизма.
Заполнение приемосдаточной документации.
Наладка нерегулируемых электроприводов с синхронным двигателем.
Наладка цифровых систем управления и программируемых устройств управления
В том числе практические занятия и лабораторные работы:
Практическое занятие № 28 Изучение электрических схем для проведения испытаний асинхронного двигателя.
Практическое занятие № 29 Проверочные расчеты по выбору установок защит и функциональных реле, по выбору пусковых и других сопротивлений
Практическое занятие № 30 Объемы и нормы приемо-сдаточных испытаний.
Лабораторная работа № 1 Электроприводы с синхронным двигателем с тиристорным возбуждением
Лабораторная работа № 2 Пуск синхронного двигателя 
Лабораторная работа № 3 Защиты синхронного двигателя. 
Лабораторная работа № 4 Наладка программируемого контроллера. Изучение электрической схемы установки для проведения испытаний программируемого контроллера. Проверка программы контроллера в тестовом режиме.
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела
Курсовой проект (работа) (выполняется обязательно) 
Тематика курсовых проектов (работ)
1.	Эксплуатация и техническое обслуживание систем освещения с элементами автоматизации, с установкой в цепи реле времени с задержкой на включение.
2.	Технология монтажа силового распределительного щита.
3.	Эксплуатация и техническое обслуживание систем освещения с элементами автоматизации, с установкой в цепи устройством защитного отключения.
4.	Эксплуатация и техническое обслуживание систем освещения с элементами автоматизации, с установкой в цепи датчиками движения.
5.	Эксплуатация и техническое обслуживание систем освещения с элементами автоматизации, с установкой в цепи фото реле.
6.	Техническое обслуживание и ремонт асинхронного двигателя, подключенного по схеме прямого пуска с двух мест управления и световой сигнализацией.
7.	Монтаж и ремонт контура заземления в промышленных зданиях.
8.	Техническое обслуживание и ремонт асинхронного двигателя, подключенного по схеме прямого пуска с предпусковой сигнализацией.
9.	Эксплуатация и техническое обслуживание систем освещения с элементами автоматизации, с установкой в цепи реле времени с задержкой на включение.
10.	Монтаж электрощита жилого дома.
11.	Технология монтажа и техническое обслуживание асинхронного двигателя с подключением узла учета электрической энергии.
12.	Техническое обслуживание и ремонт асинхронного двигателя с автоматическим включением резерва.
13.	Технология монтажа систем освещения с элементами защиты.
14.	Техническое обслуживание асинхронного двигателя с реверсивным пуском и световой сигнализацией режима работы.
15.	Эксплуатация и обслуживание приборов учета электроэнергии.
16.	Монтаж, проверка и маркировка асинхронных двигателей с соединением по системе треугольник перед вводом в эксплуатацию.
17.	Технология электроизоляционных работ при ремонте электроустановок.
18.	Монтаж и техническое обслуживание схемы подключения асинхронного двигателя в схеме реверсивного включения.
19.	Техническое обслуживание и ремонт магнитного пускателя ПМУ211.
20.	Техническое обслуживание и ремонт схемы автоматического пуска насосной станции.
Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 
1.	Изучение требований к выполнению курсового проекта. 
2.	Определение структуры, содержания, целей, задач курсовой работы.
3.	Выполнение введения, Определение актуальности и обоснования выбора темы. 
4.	Работа с методическими рекомендациями, литературой. 
5.	Разработка и выполнение теоретического раздела курсовой работы. 
6.	Разработка и выполнение аналитического раздела курсовой работы 
7.	Разработка и выполнение практического раздела курсовой работы
8.	Выполнение выводов и заключения по работе. 
9.	Оформление приложений. 
10.	Подготовка презентации проекта 
Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 
1.	Выбор темы курсовой работы, формулировка актуальности исследования, определение цели, постановка задач.
2.	Подбор источников и литературы, составление развернутого плана и утверждение содержания курсовой работы.
3.	Теоретический анализ источников и литературы, определение понятийного аппарата, выборки, методов и методик для практического исследования.
4.	Выявление дискуссионных вопросов и нерешенных проблем.
5.	Систематизация собранного фактического и цифрового материала путем сведения его в таблицы, диаграммы, графики и схемы.
6.	Составление конспекта курсовой работы.
7.	Написание введения курсовой работы, включающее раскрытие актуальности темы, степени ее разработанности, формулировку проблемы, взятую для анализа, а также задачи, которые ставит обучающийся перед собой в ходе написания работы.
8.	Написание части курсовой работы, включающей в себя теоретический материал исследования.
9.	Написание части курсовой работы, включающей в себя практический материал исследования, состоящий из таблиц, схем, рисунков и диаграмм.
10.	Подбор и оформление приложений по теме курсовой работы.
11.	Составление заключения курсовой работы, содержащее формулировку выводов и предложений по результатам теоретического и практического материала.
12.	Определение практической значимости результатов исследований, подтверждение расчетов экономического эффекта или разработка рекомендаций по организации и методики проведения исследований.
13.	Оформление курсовой работы согласно методическим указаниям и сдача ее на проверку руководителю для написания отзыва
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	ПМ 04.
	Выполнение работ по ремонту 
и обслуживанию электрооборудования
	ПК 4.1.	 Обслуживать оборудование с автоматическим регулированием технологического процесса.
ПК 4.2.	Выполнять монтаж и наладку электрооборудования автоматизации систем управления вентиляции, кондиционирования, водоснабжения, отопления.
ПК 4.3.	Выполнять ремонт электрооборудования автоматизации систем управления вентиляции, кондиционирования, водоснабжения, отопления.
ПК 4.4.	Выполнять ремонт и обслуживание распределительных устройств напряжением до 10 кВ, устранение неисправностей в них
ПК 4.5	Обслуживание технологического оборудования с электронными схемами управления
	Тема 1.1. Эксплуатация и обслуживание средств измерения и автоматики.
Основные узлы и блоки регуляторов и исполнительных механизмов
Особенности монтажа технических средств и систем автоматического управления, средств измерений.
Ремонт и текущее обслуживание регуляторов и исполнительных механизмов.
Особенности выполнения различных видов проводок при монтаже систем автоматического управления, средств измерений.
Правила организации выполнения работ по обслуживанию и эксплуатации систем автоматического управления;
Аппаратно - программная настройка и обслуживание микропроцессорной техники автоматического управления
Проверка работоспособности технических средств, меры безопасности, проверка каналов измерения и управления, настройка каналов.
Порядок проверки технологических защит.
Особенности монтажа щитов, пультов систем автоматизации и управления
Монтаж комплектных пунктов автоматики. 
Монтаж регулирующих органов. 
Особенности монтажа электрических, пневматических и гидравлических исполнительных механизмов. 
Монтаж и подключение вторичных измерительных приборов на щитах и пультах. 
Монтаж и подключение регуляторов прямого действия. 
Особенности монтажа аппаратуры дистанционного управления на щитах и пультах. 
Монтаж и подключение релейных блоков, релейных панелей, релейных шкафов. 
Монтаж и подключение секций щитовых и блоков управления электроприводами и исполнительными механизмами.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 1 Составление таблиц соединений и подключений по прин­ципиальной схеме электромеханического устройств
Лабораторная работа № 1 Изучение схемы монтажа первичных преобразователей.
Лабораторная работа № 2 Изучение схемы монтажа электромеханических систем автоматики.
Лабораторная работа № 3 Изучение схемы монтажа гидро - и пневматических систем автоматики.
Лабораторная работа № 4 Изучение схемы монтажа исполнительных механизмов систем автоматики.
Лабораторная работа № 5 Изучение схемы монтажа и подключения вторичных измерительных приборов.
Лабораторная работа № 6 Изучение схемы монтажа и подключения регуляторов автоматических систем.
Лабораторная работа № 7 Изучение схемы монтажа и подключение релейных устройств систем автоматики
Тема 1.2. Организация наладки систем автоматического управления, средств измерений.
Подготовка и организация наладочных работ. 
Виды и этапы наладочных работ. 
Роль службы контрольно-измерительных приборов (КИП) и автоматики в период проведения наладочных работ. 
Техника безопасности при наладочных работах
Роль и виды технической документации при выполнении наладочных работ. 
Объём и комплектность технической документации при выполнении работ по наладке систем автоматического управления (САУ), средств измерений. 
Стендовая наладка средств измерений и автоматизации: первичных измерительных и функциональных преобразователей: дифференциально-трансформаторных, токовых, частотных, ферродинамических, сопротивления, термоэлектрических, пневматических. 
Стендовая наладка специальных средств автома­тизации: контактных и бесконтактных реле, реле контроля скорости УКС, реле времени, командоаппаратов, магнитных пускателей
Проверка и наладка схемных участков предупредительной и аварийной сигнализации, управление электроприводом машин и механизмов на предприятии. 
Проверка и наладка схемных участков системы дистанционного автоматизированного управления (СДАУ) на предприятии. 
Проверка и наладка схемных участков систем контроля. 
Проверка и наладка локальных систем стабилизации процессов на предприятии
Основные принципы наладки автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП) 
Документационное обеспечение работ по техническому обслуживанию средств автоматизации производства
Документы, регламентирующие состав ремонтных работ и виды ремонта, их периодичность. Виды технической документации при выполнении ремонтных работ
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 2 Построение технологической карты проверки и наладки средств измерений.
Практическое занятие № 3 Разработка технологии наладки САУ с использованием технологических стендов.
Практическое занятие № 4 Изучение технического проекта, планирование наладоч­ных работ.
Практическое занятие № 5 Разработка годовой программы технологического обслуживания, эксплуатации и ремонта САУ с использованием технологического стенда
Практическое занятие № 6 Разработка электромонтажной схемы подключения системы активного контроля
Практическое занятие № 7 Разработка электромонтажной схемы подключения технологического стенда.
Тема 1.3. Эксплуатация сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением в технологическом процессе, как объекте автоматического (автоматизированного) управления.
Объекты управление. Процессы управление. 
Сигналы, носители сигналов. 
Исполнительные механизмы.
Датчики. Каналы связи.
Классификация элементов автоматических систем.
Типы автоматических систем: системы автоматического контроля, системы автоматического управления,  системы автоматического регулирования.
Технические средства обработки аналоговых сигналов. 
Переходные устройства. 
Устройства нормализации сигналов. 
Коммутаторы. 
Усилители.
Аналого-цифровые преобразователи.
Технические средства обработки дискретных сигналов. 
Переходные устройства. 
Устройства нормализации сигналов. Регистры и счетчики. 
Методы и способы технологических измерений в системах автоматического (автоматизированного) управления. 
Классификация контрольно – измерительных приборов.
Классификация и основные понятия автоматических систем регулирования. 
Основные понятия автоматических систем регулирования (АСР). 
Виды АСР. Объекты управления и основные законы автоматического регулирования.
Понятие коэффициента емкости, запаздывания. 
Классификация автоматических регуляторов по виду регулируемого параметра, по конструктивному исполнению, способу действия, цели регулирования. 
Позиционные регуляторы. 
Регуляторы прямого действия, электрические и электронные регуляторы, программные регуляторы.
Настройка и контроль работы автоматических регуляторов. 
Принципы составления схем автоматизации. 
Стадии проектирования автоматизированных систем управления. 
Основные правила построения функциональных схем. 
Системы дистанционного управления, автоматической блокировки и защиты. 
Назначение и основные типы систем дистанционного управления. Назначение и основные типы систем автоматической защиты и блокировки.
Эксплуатация средств измерений в системах автоматического (автоматизированного) управления технологическим процессом
Эксплуатация сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением в составе систем автоматического (автоматизированного) управления технологическим процессом
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 8. Сигналы, носители сигналов в системах автоматического (автоматизированного) управления технологическим процессом. 
Практическое занятие № 9 Исполнительные механизмы в системах автоматического (автоматизированного) управления технологическим процессом.
Практическое занятие № 10 Датчики в системах автоматического (автоматизированного) управления технологическим процессом.
Практическое занятие № 11 Каналы связи в системах автоматического (автоматизированного) управления технологическим процессом.
Практическое занятие № 12 Системы автоматического контроля.
Практическое занятие № 13 Системы автоматического управления. 
Практическое занятие № 14 Системы автоматического регулирования.
Практическое занятие № 15 Устройства нормализации сигналов. 
Практическое занятие № 16 Коммутаторы. 
Практическое занятие № 15 Усилители.
Практическое занятие № 18 Аналого-цифровые преобразователи.
Практическое занятие № 19 Технические средства обработки дискретных сигналов. 
Практическое занятие № 20 Устройства нормализации сигналов.
Практическое занятие № 21 Регистры и счетчики.
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 Обслуживание оборудования с автоматическим регулированием технологического процесса
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела
Тема 2.1 Общие сведения о распределительных устройствах и аппаратах вторичных цепей
Область применения распределительных устройств и аппаратов вторичных цепей. 
Состав и содержание технической документации на производство электромонтажных работ.
Требования ПУЭ и СНиП к производству электромонтажных работ.
Условные обозначения элементов распределительных устройств и аппаратов вторичных цепей на электрических принципиальных и монтажных схемах
Правила чтения электрических принципиальных и монтажных схем.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 1 Изучение характеристик коммутационной модульной и защитной аппаратуры по справочным таблицам
Тема 2.2 Монтаж распределительных устройств
Распределительные устройства напряжением до 10кВ: их типы, конструкции, технические данные, область применения. 
Требования ПУЭ и СНиП к выполнению монтажа распределительных устройств. 
Технология монтажа распределительных устройств.
Требования к организации рабочего места, безопасность труда и электробезопасность при монтаже распределительных устройств
Приемы монтажа пускорегулирующих и защитных устройств.
Методика настройки и регулировки устройств защиты и автоматики.
Заземление распределительных устройств.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 2 Составление электрических принципиальных и монтажных схем вводно-распределительных устройств
Практическое занятие № 3 Разборка и сборка пускорегулирующей и защитной аппаратуры
Практическое занятие № 4 Изучение принципов работы пускорегулирующей и защитной аппаратуры»
Практическое занятие № 5 «Исследование принципа работы повышающего и понижающего трансформаторов»
Тема 2.3 Монтаж приборов и аппаратов вторичных цепей
Типы, устройство и принцип действия приборов и аппаратов вторичных цепей. Аппаратура управления, сигнализации, измерения и защиты вторичных цепей. 
Устройство, принцип действия, маркировка приборов и аппаратов вторичных цепей. 
Технология монтажа приборов и аппаратов вторичных цепей. Требования ПУЭ и СНиП к выполнению монтажа приборов и аппаратов вторичных цепей.
Требования к организации рабочего места, охрана руда труда и электробезопасность при монтаже приборов и аппаратов вторичных цепей.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 6 Настройка и регулировка устройств управления, защиты и сигнализации
Практическое занятие № 7 Регулировка и проверка условий срабатывания электромагнитной и тепловой защиты автоматических выключателей напряжением до 10кВ.
Практическое занятие № 8 Подключение приборов и аппаратов вторичных цепей к электросети
Практическое занятие № 9 Исследование принципа работы устройств управления, защиты и сигнализации
Тема 2.4 Оценка качества электромонтажных работ
Критерии оценки качества электромонтажных работ. Оценка качества электромонтажных работ.
Порядок приёмо-сдаточных испытаний распределительных устройств. Объём и нормы приёмо-сдаточных испытаний распределительных устройств.
Виды приемо-сдаточных документов.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 10 Составление таблиц по соответствию качества выполненных работ требованиям ПУЭ и СНиП
Практическое занятие № 11 Составление и оформление приемо-сдаточных документов
Тема 2.5 Организация технического обслуживания распределительных устройств и вторичных цепей
Типовые неисправности распределительных устройств, приборов и аппаратов вторичных цепей, методы их обнаружения.
Основные причины возникновения аварийных ситуаций и выхода из строя различных элементов распределительных устройств, приборов и аппаратов вторичных цепей.
Планирование, методы и особенности выполнения ремонтных работ. 
Основные способы нахождения неисправностей в распределительных устройствах
Настройка и регулировка устройств управления, защиты и автоматики.
Обслуживание КРУ
Обслуживание разъединителей, отделителей и короткозамыкателей
Обслуживание измерительных трансформаторов, разрядников и ограничителей перенапряжения
Устройства блокировки
Выявление и устранение неисправностей в аппаратах защиты и управления.
Обслуживание контрольных кабелей в щитках и пультах
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 12 Проверка соответствия выполненных электромонтажных схем рабочим чертежам
Практическое занятие № 13 Нахождение неисправностей в приборах и аппаратах вторичных цепей методом визуального контроля и прозвонки
Практическое занятие № 14 Выполнение несложного ремонта приборов и аппаратов вторичных цепей
Практическое занятие № 15 Измерение сопротивления катушек реле и магнитных пускателей
Практическое занятие № 16 Составление дефектных ведомостей
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2. Ремонт и обслуживание распределительных устройств напряжением до 10 кВ 
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела
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	ПМ.05
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	ПК 5.1.	Производить подготовительные работы
ПК.5.2.	Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
ПК.5.3.	Изготовлять приспособления для сборки и ремонта
ПК.5.4.	Устанавливать и подключать распределительные устройства
ПК.5.5.	Устанавливать и подключать приборы и аппараты вторичных цепей
ПК.5.6.	Выполнять различные типы соединений.
ПК. 5.7. Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.

	Тема 1.1. Разметка плоскостная. Рубка, правка и гибка металла.
Основные понятия разметки и рубки металла.
Инструменты, их назначение и применение при выполнении разметки
Подготовка деталей к разметке.
Построение замкнутых контуров, образованных отрезками прямых
линий, окружностей и радиусных кривых. 
Разметка осевых линий.
Разметка контуров деталей с отсчетом размеров от кромки заготовки и от осевых линий, разметка по шаблонам.
Понятие о пространственной разметке
Основные понятия о правке и гибки металла.
Правка полосовой стали, круглого стального прутка на плите с
помощью ручного пресса и с применением призм
Проверка по линейке и по плите
Правка листовой стали
Гибка полосовой стали под заданный угол
Гибка стального сортового проката на ручном прессе с применением простейших гибочных приспособлений
Гибка кромок листовой стали в тисках, на плите с применением приспособлений. 
Гибка труб в приспособлениях и с наполнителем.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 1 Разметка плоских поверхностей. 
Практическое занятие № 2 Вырубание на плите заготовок различных конфигураций из листовой стали.
Практическое занятие № 3 Заточка инструмента. Контроль качества выполненных работ
Тема 1.2. Резка и опиливание металла
Организация рабочего места и безопасность труда 
Крепление полотна в рамке ножовки.
Упражнение в постановке корпуса и рабочих движений при резании слесарной ножовкой.
Резание полосовой, квадратной, круглой и угловой стали слесарной ножовкой в тисках
по рискам.
Резание труб слесарной ножовкой.
Резание труб труборезом.
Резание листового материала ручными ножницами
Резание металла на рычажных ножницах
Контроль качества выполнения работ
Опиливание. Применение опиливания металла в слесарных работах.
Напильники, их классификация по профилю сечения и насечке, назначению. Геометрические параметры зубьев напильника. 
Подбор напильников в зависимости от величины детали, назначения, заданной точности и шероховатости обработки.
Обращение с напильниками, уход за ними и их хранение.
Последовательность обработки плоских, сопряженных и криволинейных поверхностей
Дефекты при опиливании, меры их предупреждения.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 4 Резка металла. Приёмы резки различных заготовок 
Практическое занятие № 5 Опиливание металла
Тема 1.3. Сверление, зенкование и развертывание отверстий. Нарезание резьбы.
Организация рабочего места и безопасность труда.
Сверление, зенкование и развертывание. 
Сверла, их виды и назначение.
Выбор сверл. Способы установки и закрепления сверл.
Сверление в зависимости от заданных условий обработки.
Зенкование отверстий.
Развертывание цилиндрических и конических отверстий.
Дефекты при обработке отверстий, их предупреждение.
Способы и средства контроля отверстий.
Пути повышения производительности труда при работе
на сверлильном станке.
Нарезание резьбы.
Винтовая линия, ее элементы.
Профили резьбы, их применение.
Системы резьб.
Таблицы резьб.
Инструменты для нарезания наружной резьбы, их конструкции.
Дефекты при нарезании наружной резьбы, их причины и предупреждение.
Инструменты для нарезания внутренней резьбы в сквозных и глухих отверстиях.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 6 Сверление отверстий. 
Практическое занятие № 7 Нарезание внешней и внутренней резьбы
Тема 1.4. Сборка разъемных и неразъемных соединений
Виды и способы образования разъёмных и неразъёмных соединений
Инструменты, приспособления, применяемые при выполнении разъемных и неразъемных соединений.
Тема 1.5. Соединение и оконцевание жил проводов и кабелей
Организация, индустриализация и механизация электромонтажных работ.
Классификация, маркировка, конструкция проводов и кабелей.
Область применения проводов и небронированных кабелей в зависимости от условий окружающей среды. 
Классификация и область применения электрифицированного, пиротехнического и пневматического инструмента.
Разновидности установочных и крепежных деталей
Способы соединения и оконцевания жил проводов и кабелей
Требования, предъявляемые к электрическому контакту. 
Элементы винтового соединения.
Соединение и оконцевание медных и алюминиевых жил опрессовкой.
Оборудование и инструмент и приспособления для опрессовки.
Выбор наконечников и соединительных гильз.
Соединение и оконцевание медных и алюминиевых жил пайкой.
Инструменты, материалы и изделия,  применяемые при пайке
Соединение и оконцевание жил контактным разогревом и термитной сваркой
Соединение медных жил с алюминиевыми
Правила техники безопасности и безопасные приемы труда при выполнении соединения и оконцевания жил проводов и кабелей различными способами.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 8 Сборка винтового соединения
Практическое занятие № 9 Опрессовка
Практическое занятие № 10 Соединение и оконцевание медных и алюминиевых жил пайкой
Практическое занятие № 11 Соединение и оконцевание жил методом контактного разогрева
Тема 1.6. Технология электромонтажных работ
Общие сведения об электропроводках.
Технические требования, предъявляемые к монтажу электропроводок
Выбор и подготовка трасс: разметка, пробивные и крепежные работы.
Нормированные расстояния мест крепления трасс, электроустановочных изделий и светильников при разметке.
Способы установки опорных и крепежных деталей для электропроводок
Виды открытых электропроводок внутри помещений
Технология монтажа электропроводок на роликах,
изоляторах, клицах, по строительным основаниям и конструкциям, на стальных лотках и в коробах, на тросе
Виды скрытых электропроводок. 
Технология монтажа электропроводок, прокладываемых под штукатуркой, в замкнутых каналах, в строительных конструкциях, за подвесными потолками.
Модульные электропроводки.
Классификация, устройство и назначение шинопроводов
Изделия для установки и крепления шинопроводов.
Способы монтажа осветительных шинопроводов
Монтаж защитного заземления.
Требования ПУЭ к заземлению электроустановок
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 12 Монтаж открытых электропроводок внутри помещений 
Практическое занятие № 13 Монтаж электропроводок в трубах
Практическое занятие № 14 Расчет электрических сетей
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела.
Тема 2.1. Безопасность труда при организации работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования
Электротравматизм и его предотвращение. 
Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки.
Меры защиты, предусмотренные при проектировании и монтаже электроустановок и электрических сетей
Технические и организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ в действующих
электроустановках.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Лабораторно-практические занятие № 1 Правила оказания первой медицинской помощи при поражении электрическим током
Тема 2.2. Сборка и монтаж осветительных электроустановок и аппаратов защиты и пускорегулирующей аппаратуры
Основные элементы осветительных установок, коммутационные и защитные аппараты, светильники и другие приемники электроэнергии.
Инструменты, приспособления, оборудование, приборы для монтажа и ремонта элементов осветительных электроустановок и электропроводок.
Системы и виды освещения.
Типы, технические характеристики элементов осветительных электроустановок.
Технология монтажа элементов осветительных электроустановок.
Ремонт осветительных установок.
Технология монтажа электропроводок.
Виды электропроводок.
Сборка и монтаж осветительных электроустановок и аппаратов защиты и пускорегулирующей аппаратуры
Осветительные электроустановки
Изучение различных схем соединения электроосветительных приборов
Коммутационные электрические аппараты: назначение, устройство, характеристики, ремонт.
Монтаж осветительных установок 
Назначение, устройство и принцип действия защитных аппаратов
Выбор предохранителей. Технология монтажа защитных аппаратов.
Выбор магнитного пускателя
Объем ремонта по видам оборудования.
Приемы выполнения ремонтных работ.
Технология монтажа распределительных устройств.
Приемы диагностики и устранения обнаруженных дефектов
Последовательность ремонтных операций при устранении обнаруженных дефектов в осветительных
установках и распределительных устройствах.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 1. Выполнение расчета выбора проводов осветительных установок.
Практическое занятие № 2. Изучение технологии проверки исправности ламп и ПРА
Практическое занятие № 3. Сборка и проверка цепей электрического освещения 
Практическое занятие № 4. Сборка схемы освещения
Практическое занятие № 5. Сборка и проверка цепей электрических распределительных щитов жилых и офисных помещений
Практическое занятие № 6. Изучение технологии монтажа и принципиальных схем включения осветительных электроустановок
Практическое занятие № 7. Выбор типа автоматического воздушного выключателя и тока его расцепителя.
Практическое занятие № 8. Расчет плавкой вставки предохранителя и выбор типа предохранителя
Практическое занятие № 9. Электромонтаж и наладка магнитных пускателей
Тема 2.3. Монтаж кабельных линий, комплектных шинопроводов и троллейных линий
Кабельные линии. Основные сведения о кабелях и кабельных линиях.
Способы прокладки кабелей: в траншеях; в блоках; в туннелях; на эстакадах; в галереях.
Инструменты, приспособления, оборудование, приборы, необходимые при монтаже и ремонте кабельных и воздушных линий
Конструкция, виды и классификация опор, изоляторов, проводов и троссов
Технология монтажа.
Характеристика и основные технические данные, конструктивные элементы силовых и контрольных кабелей.
Элементы их конструкции.
Технология разделки кабелей.
Конструкции концевых заделок и соединительных муфт, области их применения.
Методы оконцевания кабелей, их преимущества и недостатки.
Монтаж и ремонт соединительных муфт.
Ремонт кабельных линий.
Назначение и устройство воздушных линий электропередачи напряжением до1000 В.
Требования к воздушным линиям электропередачи.
Сведения об опорах и закреплении их в грунте.
Провода и тросы.
Линейные изоляторы и арматура.
Грозозащита и заземление.
Особенности устройства воздушных линий напряжением выше 1000В.
Комплектные шинопроводы.
Требования безопасности при монтаже и ремонте кабельных и воздушных линий.
Устройство и монтаж шинопровода и троллейных линий.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 10 Изучение технологии выполнения разделки силового кабеля.
Практическое занятие № 11 Изучение методов определения мест повреждения в кабельных линиях
Практическое занятие № 12 Расчёт сечения провода по допустимой длительной токовой нагрузке и потере напряжения
Тема 2.4. Монтаж защитного заземления и зануления
Общие сведения: естественные заземлители; искусственные заземлители
Испытание заземляющих устройств.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 13 Изучение защитного заземления, измерение сопротивления изоляции
Тема 2.5. Монтаж электрических машин и силовых трансформаторов
Общие сведения: виды; конструкции; схемы соединения обмоток.
Технология монтажа электродвигателей.
Составление технологической карты монтажа электрических машин.
Особенности конструкций силовых трансформаторов.
Технология монтажа силовых трансформаторов. 
Проектирование комплектных трансформаторных подстанций.
Измерение параметров установившегося режима работы трансформатора
Схемы соединения обмоток трансформаторов, принципиальные схемы подключения; составить технологическую карту монтажа трансформаторов
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 14 Схемы подключения.
Практическое занятие № 15 Расчет основных параметров трехфазного трансформатора
Тема 2.6.Ремонт осветительных электроустановок, аппаратов защиты, пускорегулирующей
аппаратуры
Техническая документация на техническое обслуживание и ремонт электроустановок.
Ремонт автоматических воздушных выключателей, тепловых реле, магнитных пускателей, кнопок управления
Ремонт заземляющего устройства
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 16 Устранение неисправностей в электрической схеме пуска и реверса электрического двигателя с короткозамкнутым ротором
Тема 2.7.Ремонт воздушных и кабельных линий электропередачи.
Ремонт кабельных и воздушных линий электропередач.
Технология замены соединительных муфт.
Ремонт воздушных линий электропередачи напряжение до 1000 В.
Техника безопасности при ремонте.
Измерение параметров установившегося режима работы линии электропередач.
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 17 Определение основных неисправностей в кабельных и воздушных линиях электропередач и способы их устранения
Тема 2.8. Ремонт электрических машин и трансформаторов.
Технология ремонта электрических машин и трансформаторов.
Приемосдаточные испытания электрических машин и трансформаторов
Техника безопасности при ремонте и испытании электрических машин и трансформаторов.
Составить технологическую карту ремонта электрических машин и трансформаторов
В том числе практических занятий и лабораторных работ:
Практическое занятие № 18 Исследование асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
Практическое занятие № 19 Прямой пуск в ход трёхфазного асинхронного двигателя
Практическое занятие № 20 Определение внешней характеристики, группы соединения обмоток и коэффициента трансформации трансформатора
Практическое занятие № 21 Определение основных неисправностей электрических машин и трансформаторов и способы их устранения
Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 Организация и выполнение работ по сборке и монтажу электрооборудования и распределительных устройств
1. Выполнение рефератов по темам раздела
2. Подготовка информационных сообщений и презентаций по темам раздела
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